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PARYSKI FESTIWAL ZOSTAŁ ZORGANIZOWANY W TYM ROKU POD HASŁAMI 
„DŹWIĘK ZA POMOCĄ LASERA "| „TELEWIZJA ZA POŚREDNICTWEM SATE- 
LITÓW"”. NIEBYŁA TO WYSTAWA PRZEBOJÓW CHOĆ NA WIĘKSZOŚCI STOISK 
MOŻNY BYŁO ZOBACZYĆ NOWE MODELE | ROZWIĄZANIA. W FESTIWALU 
WZIĘŁY UDZIAŁ FIRMY Z 22 KRAJÓW, w TYM RÓWNIEŻ Z POLSKI (UNITRA) 
| ZSRR. PRZEWIDYWANE UPRZEDNIO TENDENCJE ROZWOJU SPRZĘTU ZNA- 
LAZŁY TU W WIĘKSZOŚCI SWOJE POTWIERDZENIE, CHOĆ NIEKTORE Z NICH 
ZOSTAŁY ROZWIANE LUB CO NAJMNIEJ ZAKWESTIONOWANE. 


Indywidualny odbiór z satelitów 


Wszyscy producenci, a wystawiało w tym dziale kilkanaście firm, 
nastawili się przede wszystkim na tych potencjalnych odbiorców 
telewizji satelitarnej, którzy będą korzystać z posiadanego już odbior- 
nika. Eksponatami były więc różnego rodzaju przystawki. Obok 
tunera z pasmem 800 MHz, dekoder DZMAC, descrambler, sterow- 
nik anteny i, oczywiście, sama antena paraboliczna lub podświetlana 
z konwerterem. 

Zakłada się, że w ciągu najbliższych 10 lat znacznie więcej 
telewidzów skorzysta z przystawek niż zakupi kompletny telewizor 
przystosowany konstrukcyjnie i układowo do indywidualnego od- 
bioru satelitarnego. Cena za komplet przystawek niezbędnych do 
odbioru programu za pośrednictwem satelity jest w najkorzystniej - 
szym przypadku porównywalna z ceną konwencjonalnego telewizo- 
ra. Nie rozróżnia się obecnie — jak to miało jeszcze miejsce w 
ubiegłym roku — instalacji do odbioru z satelitów telekomunikacyj- 
nych od instalacji odbiorczych z satelitów radiodyfuzyjnych. 
Po prostu proponuje się nabywcom antenę z umieszczonymi 
w ognisku konwerterami na obydwa zakresy, zapowiadając 
umieszczenie na orbi satelity francuskiego TDF-1 na przełomie 
1987/88, tj. w 4-5 miesięcy po zachodnioniemieckim bliźniaku 
TV-SAT. Francuzi przykładają dużą wagę do tego zamierzenia. 
Jest to dla Francji spra prestiżowa. Dzięki standatdo- 
wi D2MAC, który zostal przyjęty w zachodnioeuropejskiej dyfuzji 
satelitarnej, francuskie programy będą wreszcie mogły być odbierane 

„przez niemal całą Europę, od której francuska telewizja jest obecnie 

odizolowana na skutek nadawania — jako jedyny kraj zachodni 

— w standardzie SECAM. , 

D2MAC umożliwia ponadto przesyłanie dźwięku w kilku wersjach 

językowych, co umożliwi Francji objęcie swymi audycjami 300 mln 

ludzi, gdy TDF-1 zacznie pracę na orbicie (rys. 1). Zalety D2MAC 

zachwalano w specjalnym, powtarzanym cyklicznie, 20-minutowym 

programie nadawanym — zamiast z satelity, jednakże w tej technice | 
—specjalnie ze studia w Rennes za pośrednictwem specjalnych lączy 

na 12 GHz. Ta premiera światowa udziału DZMAC w dyluzji 

programu tel. jnego miała również udowodnić lepszą jakość 

obrazu (180 tys. punktów zamiast 120 tys. w PAL czy SECAM) przez 

porównanie z licznymi innymi emisjami prezentowanymi na wielu 

ekranach sąsiadujących telewizorów. DZMAC nie jest jeszcze ofero- 

wany w wersji zintegrowanej, Dekoder ma rozmiary porównywalne 

z tunerem. 

Z anten najbardziej eksponowane były konstrukcje obrotowe z silni- 

kiem zdalnie sterowanym, o średnicy do 1,5 m, umożliwiające pelny 


dostęp do repertuaru programów wysylanych za pośrednictwem 
różnych satelitów. Do ich zdalnego sterowania zaprojektowano 
przystawkę z programatorem (franc. positionneur) o rozmiarach 
przystosowanych do tunera. 

Obracanie anteną, czyli wybór odpowiedniego satelity, przeprowa- 
dza się identycznie, jak wybór wstępnie zaprogramowanej stacji 
w tunerze UKF, tj. za pomocą przycisku. Na płycie czołowej obok 
przycisków jedna z firm umieściła nawet oznaczenia: ECS1, ECS2, 
Intelsat V, Gorizont, DBS, rezerwa. Zaczyna się rozwijać rynek 
descramblerów. Emisje zaszyfrowane mogą być; odbierane tylko po 
wypożyczeniu takiego deszyfratora, na takich samych warunkach jak 
poczta wypożycza telefon. Abonent otrzymuje co miesiąc inny kod 
deszyfrujący, który wprowadza do descramblera za pomocą klawia- 
tury (rys. 2). Tylko wówczas otrzyma niezaklócony obraz, Stosowa- 
nesą również rozwiązania z kartami magnetycznymi, nadsyłanymi co 
miesiąc po zapłaceniu abonamentu, które są wstawiane do czytnika 
urządzenia. 
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AUTOMATYCZNA REGULACJA ODBIORNIKÓW 
TELEWIZYJNYCH 


Zewsząd słyszymy o autornatyza- 
cji. Roboty produkują samocho- 
dy. Czylamy o calych fabrykach 
obsługiwanych przez kilku wy- 
specjalizowanych fachowców. 
A jak ze sprzętem audiowizual- 
nym? Radia i telewizory wymagają 
regulacji zarówno w produkcji jak 
| w serwisie. Niezbędne jest do. 
strojenie wielu obwodów rezo 
nansowych, opytymalne ustawie- 

nie szeregu potencjometrów. 

Wszystkie te elementy starzeją 

Po jakimś czasie trzeba by je wyre- 

gulować ponownie lub wymienić. 

Usługi serwisowe są klopotliwe i kosztowne. Wielu użytkowników ogląda więc obrazy 
o niskiej jakości, slucha rozstrojonych odbiorników. Koszty produkcji i kontroli jakości są 
wysokie, a co gorsze nie zawsze tę jakość gwarantują. 

Próby automatyzacji produkcji sprzętu AV, a głównie strojenia i regulacji, są czynione od 
dawna. Bez większego sukcesu, głównie dlatego, że automaty-roboty do regulacji, np. 
tdzeni, cewek czy potencjometrów, są kosztowne, zawodne i dlatego nie znajdują 
szerszego zastosowania. W ubiegłym jednak roku dwie firmy specjalizujące się w ukla- 
dach cyfrowych do sprzętu AV, a mianowicie Philips i ITT, przedstawiły zupełnie nową 
koncepcję automatycznej regulacji odbiorników telewizyjnych. W odbiornikach tych 
zastosowano szereg układów analogowych sterowanych cyfrowo. W rezultacie najbar- 
dziej kłopotliwe regulacje, takie jak równowagi bieli czy geometrii obrazu można 
przeprowadzić za pomocą zewnętrznego komputera sprzężonego z odbiornikiem. Do 
ekranu odbiornika przymocowuje się czujniki optyczne. Wyświetlane wyniki pomiarów są 
analizowane przez komputer, a następnie przekazywane w postaci rozkazów do układów 
cyfrowych (odbiornika) zapamiętujących przesyłane zkomputera nastawy i odpowiednio 
zmieniających wysterowanie wzmacniaczy wizyjnych. liniowość odchyłania czy też 
wymiary obrazu. Zapamiętane wartości mają postać cyfrową, a więc nie zmieniają się 
w czasie tak, jak wartość analogowa „zapamiętana” przez nastawę potencjometru. 
Ponowna regulacja takiego telewizora nie stanowi problemu dla zakładu serwisowego 
wyposażonego w podobny komputer sprzęgany z telewizorem prostą dwuprzewodową 
magistralą. Piszemy o niej więcej wewnątrz numeru. 

Czy taki system produkcji i regulacji przyjmie się i rozszerzy na odbiorniki radiowe i inny 
* rodzaj sprzętu AV? Niezbędne są do tego wyspecjalizowane układy scalone o bardzo 
wielkiej skali integracji. Jest to przedsięwzięcie drogie ale cel wart jest takiej stawki. 


Jacek Kamler 
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© Ekran składany z modułów. W firmie Philips powstała koncep- 
cja ekranu modułowego o nazwie Vidiwall (patrz IV str. okł.), 
którego moduł podstawowy zawiera 9 monitorów telewizyjnych 
26-calowych. Monitory modułu są sterowane przez cyfrowe urzą- 
dzenie DIC (Digita/ Image Controller), które przetwarza analogowe 
sygnały telewizyjne na cyfrowe, a następnie może odtwarzać po- 
szczególne linie obrazu lub ich części, synchronicznie, na poszcze- 
gólnych ekranach danego modułu. Źródłem sygnałów jest przede 
wszystkim płyta odczytywana na dyskowidzie laserowym (Laser 
Vision). Dzięki zastosowanej technice można obraz źródłowy przed- 
stawić na ekranach modułu na różnorodne sposoby. Na przykład, 
można powtórzyć cały obraz lub jego wybraną część na wielu 
monitorach, a także podzielić obraz na 9 części i odtworzyć go 
w całości na 9 ekranach modulu, uzyskując w ten sposób jego 
powiększenie. Moduły można łączyć ze sobą tworząc olbrzymi ekran, 
na całą ścianę, o tych samych właściwościach operacyjnych. Obraz 
przedstawiony na takim ekranie może być zarówno ruchomy, jak 
i zatrzymany w kadrze oraz można zmieniać treść na elementarnych 
ekranach przy czym, dzięki bardzo krótkiemu czasowi dostępu do 
każdego miejsca na wideodysku, zmiany te odbywają się niezwykle 
dynamicznie. Obok sygnału z dyskowidu można podawać na po- 
szczególne monitory sygnały również z innych źródeł, a więc 
z kamery, magnetowidu czy stacji telewizyjnej, jednakże wówczas 
zmiana obrazów na tych monitorach nie może odbywać się równie 
dynamicznie. Jeśli Vidiwall składa się z więcej niż jednego modułu, 
to każdym modulem steruje oddzielne urządzenie DIC, zaś kontrolę 
nad odtwarzaniem całej ściany powierza się komputerowi, model 
P2000C lub większemu, w zależności od liczby zastosowanych 
modułów (rys.). 


© Nowe rodzaje pamięci. W amerykańskim laboratorium firmy 
IBM opracowano model pamięci molekularnej, która umożliwia 
zapis o gęstości do 15,5 GB/cm*, Odkryto, że molekuły niektórych 
materiałów organicznych i nieorganicznych są wrażliwe na światło 
laserowe o określonej długości fali i reagują na nie w sposób 
osobliwy. Mianowicie molekuły takich materiałów przechodzą pod 
wpływem czerwonego światła laserowego w stan, który nazwano 
„stanem oczekiwania” następnie, jeśli zostaną naświetlone lasero- 
wym światłem koloru żielonego, doznają szybkiej reakcji chemicznej 
nazwanej „wybieleniem”, która ma charakter trwały. Jeśli z kolei 
strumień laserowy, przebiegając po powierzchni materiału, napotka 
na swej drodze „wybielone”* molekuły, to— inaczej niż przy pozosta- 
łych grupach molekuł — nie zostaje on przez nie pochłonięty, lecz 
następuje odbicie jego energii. Technika „wybielania” umożliwia 
rejestrację jednego bitu na obszarze zajmowanym przez. grupę 
naświetlonych molekuł. „Wybielanie”" ma charakter trwały, Przy 
odczytywaniu pamięci za pomocą strumienia laserowego zapisana 
informacja nie ulega skasowaniu. W IBM prowadzi się od lat 
doświadczenia nad pamięciami molekularnymi i w 1978 r. zostały 
złożone po raz pierwszy patenty dotyczące tej techniki. Nim jednak 
technika ta dojrzeje do przemysłowego wdrożenia, ważność złożo- 
nych patentów zdąży zapewne wygasnąć. 
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© Indywidualne urządzenie alarmowe. Jego przeznaczeniem jest 
ochrona domu lub mieszkania przed niepożądaną wizytą. Urządzenie 
działa za pomocą kierunkowych czujników promieniowania pod 

czerwonego, które wykrywają zmiany temperatury (do pewnej 
odległości) wywołane pojawieniem się człowieka lub zwierzęcia 
Wytworzone w czujnikach impulsy elektryczne, po odpowiednim 
przetworzeniu, wywołują jedną z form alarmu wybraną uprzednio 
(przyciskiem) przez użytkownika (fot.). Sygnalizator może równiez 
służyć do ostrzegania lub informowania o przekroczeniu otwartych 
drzwi np. na podwórze przez dziecko czy psa. Do tego celu 
służy odpowiedni sygnał ostrzegawczy. Alarm podstawowy jest 
sygnałem ciągłym, stosunkowo głośnym, na poziomie akustycznym 
85 dB. 


© Pasmo Ka w łączności satelitarnej. Pierwszy satelita teleko. 

munikacyjny Intelsat | wyniesiony na orbitę w 1965 r. pracował 
w zakresach częstotliwości 4/6 GHz, tj. w pasmie C. Tego samego 
pasma używały kolejne satelity Intelsat, aż do 1980 r., gdy w po- 
szczególnych egzemplarzach Intelsat V zastosowano częstotliwości 
zakresów 11/14 GHz, tj. pasmo Ku. Ta zmiana została podyktowana 
zatłoczeniem pasma C przez łączność satelitarną systemów Intelsat 
i Intersputnik oraz coraz częstszymi interferencjami między łączami 
satelitarnymi i służbami naziemnymi korzystającymi z pasma C. Ta 
ostatnia przyczyna zmusza między innymi do lokowania satelitar 

nych stacji odbiorczych daleko od skupisk miejskich, gdzie w pasmie 
C operują stacje ruchome. Przejście na pasmo Ku miało swoje zalety, 
jak np. zwiększenie gęstości mocy w wiązce oraz zmniejszenie 
rozmiarów i kosztów budowy stacji naziemnych i tym samym 
stworzenie podstaw ekonomicznych rozwoju łączności satelitarnej. 
Niedogodnością pasma Ku jest wzrost tłumienia mikrofal tego 
zakresu przez atmosferę, zwłaszcza w warunkach intensywnych 
opadów. Dlatego pasmo C będzie również w przyszłości wykorzy” 
stywane, zwłaszcza przez służby, które muszą zapewnić transmisję 
z dużą niezawodnością i małą stopą błędu. Pasmo Ku zostalo bardzo 
szybko zagospodarowane. Obecnie występują coraz częściej ten- 
dencje do korzystania z pasma Ka tj. 20...30 GHz. Prowadzone są 
w tym zakresie intensywne badania, zaś w Japonii - gdzie pasmo Ku 
zostalo całkowicie zajęte przez mikrofalowe łącza naziemne — dwa 
satelity BS-2 i doświadczalny ACTS-E już pracują w pasmie Ka. 
Pasmo Ka prowadzi do dalszego zmniejszenia rozmiarów urządzeń 
odbiorczych i poprawy warunków promieniowania, a ponadto 
umożliwia korzystanie z siedmiokrotnie szerszego, bo wynoszącego 
3,5 GHz, pasma częstotliwości, w porównaniu z pasmem C. Jedno 

cześnie jednak występują tu, w większym stopniu niż w pasmie Ku 
niedogodności związane z tłumieniem atmosferycznym. Aby im prze 

ciwdziałać, w pasmie Ku będą stosowane różnego rodzaju techn! 
operacyjne, takie jak odbiór zbiorczy przestrzenny (ang. site diversilv/ 
odbiór zbiorczy częstotliwościowy (frequency diversity), zmiane 
mocy i kodowanie adaptywne. Techniki te, zwłaszcza zmiana mocy 
promieniowania, podlegają również ograniczeniom wynikający” 
z wzajemnych zakłóceń między łączami satelitarnymi, tym bardziej. ze 


istnieje tendencja do zmniejszania odleglości między pozycjami 
sąsiadujących na orbicie satelitów z 3” do 2”. Przewidziane do 
wystrzelenia w ciągu najbliższych dwóch lat europejskie satelity 
Kopernikus i L-sat oraz Intelsat i amerykański Advanced Galaxy, 
będą wykorzystane do łączności w pasmie Ka i tym samym do 
stworzenia podstaw do jego właściwego zagospodarowania. Mię- 
dzy innymi będą prowadzone próby ze zmiennokierunkowymi wiąz- 
kami anten satelitowych i procesorami znajdującymi się na ich 
pokładzie, mającymi za zadanie automatyczne dopasowanie rodzaju 
nadawania do panujących warunków odbioru. 


e Droga Japonii do społeczeństwa informacyjnego. 1.kwiet- 
nia 1985 r. rząd sprzedał w ręce prywatne potężne państwowe 
towarzystwo telekomunikacyjne NTT (Nippon Telephone and Tele- 
greph Corporation). Celem tego posunięcia było zniesienie monopo- 
lu wtej dziedzinie, a przez stworzenie konkurencji — przyspieszenie 
realizacji zaawansowanego spoleczeństwa informacyjnego (ang 
advanced information society) w Japonii. Podstawową bazą tego 
procesu jest szerokopasmowa sieć telekomunikacyjna, która obejmie 
wszelkiego rodzaju służby łączności. Sieć ta nazwana INS (/nforma- 
tion Network System) jest japońską odmianą, scharakteryzowanej 
i ujednoliconej przez CCITT, sieci łączności realizowanej w poszcze- 
gólnych państwach Europy pod nazwą ISDN (/ntegrated Services 
Digital Network). Pierwszym etapem INS można nazwać zakończo- 
ną w 1985 r. linię transmisyjną o długości 3500 km, która połączyła 
przewodem światłowodowym (o przepływności 400 Mb/s) wszyst- 
kie większe ośrodki Japonii, od Asahikawa do Kagoshima (rys.). 
Następnym etapem będzie wprowadzenie nowego systemu optycz- 
nego, znajdującego się obecnie w próbach polowych, o prze- 
pływności 1,6 Gb/s. Będzie on zdolny do przeniesienia 23048 
rozmów telefonicznych (dwukierunkowo) korzystając wyłącznie 
z jednej pary jednomodowego światłowodu. Ponadto buduje się 
sieci lokalne INS, które w 1987 r. obejmą około 60 miast. Sieć 
przewodowa zostanie w najbliższych latach uzupełniona łączami 
satelitarnymi. Planuje się umieszczenia na orbicie satelity wielowiąz- 
kowego BS-3, który będzie obsługiwać za pomocą 15 transporterów 
poszczególne regiony kraju. 


© Radiotekst w eksploatacji. Radiotekst jest odpowiednikiem 
teletekstu (gazety telewizyjnej) lecz przesyłanym w sygnale radiofo- 
nicznym; Został wprowadzony doświadczalnie w 1986 r. przez 
niezależne Towarzystwo Radiotelewizyjne (IBA) w Wielkiej Bryta: 
nii, w audycjach radiowych nadawanych przez dwie rozgłośnie 
londyńskie. Abonenci, którzy chcą korzystać z informacji radio- 
1ekstu,muszą się zaopatrzyć w niewielki, przenośny terminal wypo- 
sażony w dekoder: Duże praktyczne zainteresowanie radiotekstem 
przejawiło się USA; gdzie Towarzystwo Telmet, zajmujące się 
rynkiem zapasów materiałowych i. informacjami o kursie walut, 
wprowadziło ten rodzaj usługi w 13 miastach. 


Źródlem informacji do AV-wskrócia i AV-przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały firmowe U czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


e Coraz większa rozdzielczość przetworników CCD. Uży- 
wane obecnie w kamwidach przetworniki CCD charakteryzują się 
rozdzielczością 350 000 punktów. Europejski Thomson i firmy 
japońskie planują znaczne przekroczenie tej granicy. Zdolność 
rozdzielcza CCD zależy głównie od umiejętności wytwarzania wąs- 
kich ścieżek fotoczułych stref na chipie CCD. Obecnie stosowana 
technologia umożliwia osiągnięcie ścieżek światłoczułych o szero- 
kości 2,6 jm. Istnieją szanse, dzięki pewnym ulepszeniom, zmniej- 
szenia tej szerokości do 1,5 um w ciągu 2 lat. Firma Thomson 
zapowiada, że w 1990 r. będzie produkować seryjnie chipy ze 
ścieżkami o szerokości 0,57 um. Takie przetworniki będą prze- 
wyższać pod względem rozdzielczości lampy analizujące przezna- 
czone do telewizyjnych kamer studyjnych i będą niemal spełniać 
wymagania stawiane fotografii. Powolne dotychczas tempo wdraża- 
nia przetworników CCD do wideografii (fotografii z użyciem prze- 
tworników półprzewodnikowych) ma również powody ekonomicz- 
ne. Chip rejestrujący obraz fotograficzny nie może mieć ani jednej 
komórki wadliwej, w przeciwnym bowiem razie na fotografii po- 
wstanie plama niemożliwa do usunięcia. Takie wymaganie jest 
równoznaczne z małym uzyskiem produkcyjnym chipów CCD, co 
prowadzi do ich wysokiej ceny. Chipy CCD z pojedynczymi wadli- 
wymi komórkami można natomiast stosować w kamwidach, ponie- 
waż powstające przy rejestracji magnetowidowej wady dają się 
usunąć na drodze elektronicznej, przez interpolację sygnałów po- 
chodzących z komórek sąsiadujących z komórką uszkodzoną. Opa- 
nowanie technologii CCD o dużej rozdzielczości to z jednej strony 
kwestia szerokości ścieżek światłoczułych, z drugiej zaś — wytwarza- 
nia materiałów o bardzo dobrej jakości. 


© Standard Video 8-koniecznością. Takie jest zdanie wicepre- 
zydenta firmy Sony, Masaaki Morita, który swoje racje przedstawił na 
spotkaniu z europejskimi dziennikarzami pism technicznych. Najpro- 
stszy w obsłudze kamwid Video 8 „Handycam'* (fot.) Morita uznał 
za początek nowego trendu, dzięki któremu nawet najmniej uzdol- 
niony technicznie użytkownik może się posługiwać bez trudu takim 
urządzeniem. Małe wymiary Video 8 umożliwiają wbudowanie 
magnetowidu w telewizor. Właśnie telewizor z ekranem 21 cm, 
Video-8-Combi, z zintegrowanym magnetowidem, został przedsta- 
wiony na konferencji prasowej. W 1987 r. Sony rozpocznie produk- 
cję seryjną odbiorników telewizyjnych z ekranem 68 cm wypo- 
sażonych w magnetowidy Video 8 (model KV-27 VRTD). Segment 
Video 8 ma uzupełnić również wieże hifi. W przygotowaniu do 
produkcji znajdują się zestawy zawierające tuner AM/FM, magneto- 
wid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestracji dźwięku. dysko- 
fon CD i projektor obrazu. Ta nowa ofensywa firmy Sony, podobnie 
zresztą jak innych firm japońskich, została wymuszona znacznym 
spadkiem wartości dolara w stosunku do yena (z 240 do 150 yenów 
za 1 dolara w ciągu jednego roku). Restrukturyzacja asortymentowa 
firmy Sony ma za zadanie opanowanie tych obszarów rynku, na 
których jeszcze nie wystąpiły zbyt silne zmagania konkurencyjne. 
Magnetowid standardu VHS na skutek przeładowania rynku przestał 
już być siłą napędową przemysłu elektronicznego sprzętu kon- 
sumpcyjnego. 


Odbiór telewizji 
satelitarnej 


ANTENY 


DOTYCHCZAS DO ODBIORU TELEWI- 
ZJI SATELITARNEJ STOSUJE SIĘ WY- 
ŁĄCZNIE ANTENY PARABOLICZNE. 
CHARAKTERYZUJĄ SIĘ ONE PROSTĄ 
KONSTRUKCJĄ, DUŻYM ZYSKIEM 
ENERGETYCZNYM | NISKĄ TEMPE- 
RATURĄ SZUMOWĄ. 


Parametry anten 


Podstawowymi parametrami opisującymi 
właściwości elektryczne anteny są: powierz- 
chnia skuteczna lub zysk energetyczny i cha- 
rakterystyka promieniowania. Powierzchnia 
skuteczna określa jaka część energii niesio- 
nej przez falę elektromagnetyczną zostanie 
„przechwycona” przez antenę i doprowa- 
dzona do odbiornika. Jeśli gęstość stru! 
nia mocy w otoczeniu anteny oznaczyć przez 
S$ [W/mf] to moc doprowadzona do odbior- 
nika wyraża się wzorem 


P,=SA, 


[U 


przy czym A jest powierzchnią skuteczną 
anteny wyrażoną w m”. W przypadku anten 
parabolicznych powierzchnia skuteczna jest 
proporcjonalna do powierzchni apertury an- 
teny 

(2) 


A=v"3- 


zależy od konstrukcji anteny | t 
*w przedziale od 0,56 do 0,75. Na przyklad 


antena o średnicy 60cm i v = 0,66 ma 
skuteczną równą 0,184 m*. 

Zgodnie z planem WARC-DBS (patrz AV 

nia mocy ma kż oo o 


s ntena paraboliczna o średni- 
cy 1,6 m w-wykonaniu Instytutu Telekom 
nikacji i Akustyki Politechniki Wrocławskiej 


Zysk energetyczny jest związany z powierz- 
=chnią skuteczną anteny następującą zależ- 
nością 


U O 


0,025 m, Zysk energetyczny omawianej 
wcześniej anteny jest więc równy 3700 
W/W lub 35,7 dB, 

Po podstawieniu zależności (2) do wzoru 
(3) i przyjęciu » = 0, 65 otrzymujemy nastę- 
pującą użyteczną zależność na zysk energe- 
tyczny anteny wyrażony w decybelach 


G=18,5+201g(1D), (4) 
przy czym w miejsce długości fali wprowa- 
dzono częstotliwość wyrażoną w GHz, śred- 
nicę anteny wyraża się w metrach. Wykres 


zależności (4) dla dwóch częstotliwości: 
10,95 | 12,5 GHz pokazano na rys.1. 


;| bocznych nie może przewyższać — 


rów anion 
„| 9) ©CIR- Międzynarodowy Doradczy Komet Radiożo 
munikacyjny 


SYSTEMY. UKŁADY 


Charakterystyka promieniowania*) określą 
właściwości kierunkowe anteny. Do odbior, | 
sygnałów telewizji satelitarnej jest poząda 
ne, aby antena miała mozliwie wąską tzw 
główną wiązkę promieniowania (rys. 2) 
Szerokość głównej wiązki promieniowania 
Mierzy się na poziomie —3 dB. Jest ona 
związana z zyskiem energetycznym anteny 
następującą zależnością przyblizoną 


173 
aw 


JG 151 
w której szerokość wiązki promieniowania 
jest wyrażona w stopniach. Szerokość wiąz 
ki omawianej wcześniej anteny o średnicy 
60 cm i zysku 3700 W/W (35,7 dB) wynosi | 
2,87. Szerokości wiązki anten o innych śred 
nicach podano na rys.1. 


Wiqzko wsteczna 


Rys. 2. Charakterystyka promieniowania an 
teny 


Poziom wiązek bocznych i wiązki wstecznej 
(rys. 2) powinien być możliwie mały w po 
równaniu z poziomem wiązki głównej. bo 
wiem sygnały odbierane przez wiązki boczne 
mogą być powodem zakłóceń interferencyj 
nych. Szum odbierany przez wiązki boczne 
zwłaszcza szum Ziemi odbierany przez wią: 
kę wsteczną, powoduje wzrost zastępczej 
tempertury szumowej calego odbiornika 
W celu uniknięcia zakłóceń interlerency) 
nych od nadajników satelitowych (pracują 
cych na tym samym kanale co nadajnik 
użyteczny (odbierany) lub w kanalach sąsie 
dnich kształt charakterystyk promieniowania 
anten odbiorczych został ściśle określony 
Zalecaną przez CCIR'**) charakterystykę 
promieniowania satelitarnej anteny odbior 
czej pokazano na rys. 3. Krzywa R, określa 
obwiednię wiązek dla polaryzacji zamierzo 
nej, krzywa R, — dla polaryzacji ortogonalnel 
(w radiodyfuzji satelitarnej stosuje się prawo 
i lewoskrętną polaryzację kolową). Stosując 
krzywą R, do wcześniej omawianej anieny 
(a = 2,8") stwierdzamy, że dla odchyleń od 


osi anteny większych od 28” poziom wiązak 
33 dB. 


*) Na mocy zasady wzajemności obowiązujące! w siek 

wodynamice właściwości elektryczna anieny nie talotą 
od tego czy jesi ona używana do omiaji czy lei do 
odbiońy tal oloktromagnotycznych. Z lego wzyledć 


chociaż w tym ostatnim przypadki 
byiaby nazwa: charakterystyka klerunkowa odoio 
Podobne rozumowanie odnosi się do Inurych porarei 
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Rys. 3. Unormowana charakterystyka promieniowania satelitarnej anteny odbiorczej (DBS) 
zalecana przez CCIR: R, — polaryzacja zamierzona, A, - polaryzacja ortogonalna 


Dobór średnicy anteny 


Często stawia się pytanie: jaka powinna być 
średnica anteny do odbioru telewizji sateli- 
tarnej? Aby udzielić odpowiedzi na to pyta- 
nie, trzeba wcześniej odpowiedzieć na trzy 
inne: 
jka jest wymagana jakość odbioru? 
i lub jakie programy (z jakich satelinów) 
mają być odbierane? 
— które z kryteriów: jakość odbioru czy koszt 
odgrywa ważniejszą rolę? 

O warunkach odbioru decyduje stosunek 
sygnał/szum na wejściu odbiornika, Ta mia- 
ra obiektywna musi być powiązana z subiek- 
tywną oceną jakości na ekranie telewizora. 
zż taki dla standardu C-MAC (patrz 
AV 1/86), uzyskany na podstawie rozległych 
badań statystycznych, pokazano na rys. 4. 
Doskonałą jakość odbioru zapewnia ważony 
stosunek sygnał/szum na wejściu demodu - 
latora większy od 46 dB, dobrą — większy od 
40 dB. Ponizej 40 dB następuje gwałtowne 
pogorszenie jakości obrazu związane z pro- 
giem działania demodulatora częstotliwości. 
Wartości 40 dB ważonego stosunku syg- 
nał/szum na wyjściu demodulatora odpo- 
wiada wartość 11 dB $tosunku sygnał/szum 
na wejściu odbiornika. Obliczając warunki 
odbioru sygnałów w standardzie PAL lub 
SECAM nalezy krzywą z rys. 4 obnizyć o 1/4 
stopnia w skali ocen CCIR. Istnieje mozli- 
wość poprawy jakości obrazu o około 1 sto- 
pień przy małych wartościach stosunku syg - 
nał/szum na wejściu odbiornika (okolo 
6 dB) dzięki zastosowaniu demodulatorów 
© znacznie obniżonym progu działania. 


ważony stasunek S/Nna wyjściu deradułotra 
SI _JI9 44 045 


Do wartości stosunku sygnał/szum wyzna- 
czonej dla załozonej jakości odbioru na pod- 
stawie rys. 4 nalezy dodać tzw. margines 


Śreonka anteny 


a-zło brmierna c-aostatecna d-dobra e -daskonołu 


Rys. 4, Zależność jakości obrazu od stosunku 
sygnał/szum na wejściu odbiornika (stan- 
dard MAC) 


powo przez nadajnik satelitowy: a — satelity 
telekomunikacyjne (zaznaczono wartość za- 
stępczej mocy promieniowania izotropowo 
EIRP we Wrocławiu dla satelitów Intelsat 
V i ECS F1); b - satelity radiodyfuzyjne 


bezpieczeństwa. Uwzględnia on straty zwią- 
zane z tlumieniem fal elektromagnetycznych 
przez opady deszczu o duzej intensywności 
nieuniknione straty w torze radiowym oraz 
straty związane z błędem ustawienia anteny. 
W zakresie częstotliwości powyzej 10 GHz 
opady deszczu o intensywności powyzej 
100 mm/h powodują zauwazalne tłumienie 
fal elektromagnetycznych. W warunkach kli- 
matycznych Polski mozna sę spodzewać 
dodatkowego llumienva o wartości powyzej 
1 dB w okrese 0,1% czasu najgorszego 
miesiąca roku. Zaleca się przyjęcie margine- 
su bezpieczeństwa w granicach od 2 do 
3 dB. Na rys. 5 przedstawiono zalezność 
średnicy anteny od zastępczej mocy promie- 
niowanej izotropowo (EIRP) dla trzech war- 
tości stosunku sygnał/szum na weyściu od- 
biormka i dla dwóch wartości zastępczej 
temperatury szumowej: 350 i 220 K. Są to 
odpowiednio wartość przeciętna i wartość 
najlepsza temperatury szumoweq urządzeń 
produkowanych w 1986 r. We wszystkich 
przypadkach uwzględniono 2 dB margines 
bezpieczeństwa. 


Z wykresu pokazanego na rys. 5 wynika, że 
w celu uzyskania dobrej jakości odbioru 
sygnałów z satelitów telekomunikacyjnych 
ECS i Intelsat V na terenie Polski nalezy 
stosować anteny o średnicy nie mnuejszej niz 
3 m. Oczywaście indywidualny uzytkownik 
moze zdecydować się na gorszą jakość od- 
bioru i zastosować antenę o średnicy około 
1,5 m. 

Doskonałą jakość odbioru sygnałów z sateli- 
tów radiodyfuzyjnych w obsługiwanym ob- 
szarze zapewnia antena 0 średnicy około 60 
«m. Poza nim nalezy stosować anteny o wię- 
kszej średnicy. Mozna równiez złagodzić 
wymagania na konwerter częstotliwości 
(większy współczynnik szumów) kosztem 
zwiększenia średnicy anteny. 


Konstrukcje anten 


Obecnie do odbioru sygnałów z sateli- 
tów telekomunikacyjnych i radiodyfuzyj- 
nych stosuje się wyłącznie anteny paraboli - 
czne. Antena paraboliczna składa gę z re- 
flektora w postaci fragmentu powierzchni 
parabolicznej | zródła oświetlającego zwa- 
nego również promiennikiem, umieszczone- 


Rys. 6. Symetryczny reflektor paraboliczny 


oz KAA O EW RE 
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go w ognisku reflektora. Powierzchnia para- 
boliczna ma tę własność, że wiązka promieni 
padająca na reflektor równolegle do jego osi 
po odbiciu przecina się w jednym punkcie 
zwanym ogniskiem rys. 6). Element odbior- 
czy (źródło oświetlające. promiennik) umie- 
szczony w ognisku przejmuje prawie całą 
energię fali padającej na reflektor. 


Równanie parabołoidy obrotowej w prosto- 
kątnym układzie współrzędnych (rys. 7) ma 
postać 


x? +y? = 42, (6) 


przy czym f jest ogniskową reflektora. Kształt 
reflektora określa parametr 


1=4(/D, [G) 


przy czym D jest średnicą reflektora lub 
aperturą kątową 20,, tj. kątem, pod jakim 
widać aperturę z ogniska. Między pararnet- 
rem r I aperturą kątową 0, zachodzi następu- 


iący 
1 = cig(0,/2). (8) 


Giębokość reflektora z, średnica apertury 
(anteny) D i długość ogniskowej f są zwią- 
zane zależnością 


zę = D7/16f = D/4r. 0) 


Rys. 8. Wpływ sposobu oświetlenia apertury na poziom listków bocznych: a - równomierny 
rozklad pola w aperturze, b — rozkład temperowany 


nych oświelenie brzegów 
apertury (rys. 8). im łagodniejsze przejście 
od obszaru nie- 


promisem. Parametr r przyjmuje wówczas 
wartość 1,6; przy średnicy apertury (anteny) 
D = 1,5 m długość ogniskowej wynosi 600 
mm. 

Konstrukcja symetrycznej anteny paraboli- 
cznej jest bardzo prosta i z lego względu jest 
chętnie stosowana. Ma ona jednak istotną 
wadę. Promiennik oraz konwerter „rzucają 
cień” na powierzchnię refiektora. Część po- 
wierzchni reflektora jest więc wyeliminowa - 
na z odbworu fal elektromagnetycznych. Zja- 
wisko to nosi nazwę blokady apertury i po- 
woduje zmniejszenie powierzchni skutecz- 
nej anteny. 

Zjawiska blokowania apertury można unik- 
nąć. jeśli jako reflektor wybierze się część 
powierzchni parabolo:dy obrotowej nie za- 
wierającą wierzchołka. Schemat takiej anie- 
ny, zwanej podświetloną amteną parabolicz- 
ną, pokazano na rys. 9. Promiennik i kon- 
werier nie leżą w wiązce promieni padają - 


tury (ponad 65%). Dodatkową zaletą anteny 
podświetlonej jest uniknięcie gromadzenia 


się śniegu w czaszy rellektora. W czasie 
intensywnych opadów w czaszy reflektora 
symetrycznego gromadzi się duza ilość śnie 
gu, powodująca pogorszenie warunków od 
bioru, aż do uniemozliwienia odbioru włącz- 
nie. Anteny podświetlone zaleca się więc 
stosować przede wszystkim tam, gdzie moż- 
na się spodziewać dużych opadów śniegu. 


04 porabololdy 
Obrciówej 


Rys. 9. Antena podźwietlona 


Innym sposobem uniknięcia blokowania 
apertury jest zastosowanie ukladu dwu- 
refiektorowego. Antena dwurellektorowa 
składa się z parabolicznego reflektora glów 

nego, hiperbolicznego lub eliptycznego re" 
flektora pomocniczego i żródła oświetlają 

cego, Reflektor hiperboliczny ma dwa og"! 
ska, w tym jedno pozorne. Wiązka promien! 
wychodzących z ogniska rzeczywistego re! 
lektora hiperbolicznego po odbiciu się od 
reflektora tworzy wiązkę rozbieżną że źród 

lem w ognisku pozornym. Reflektor eliptycz” 
ny ma dwa ogniska rzeczywiste. Wiązka 
promieni wychodząca z jednego ogniska Po 


odbiciu od reflektora przecina się w drugim 
ognisku, W układzie dwureflektorowym re- 
flektor hiperboliczny umieszcza się tak, aby 
ognisko pozorne reflektora pomocniczego 
i ognisko reflektora głównego (parabolicz- 
nego) pokrywały się. Wiązka promieni rów- 
noległych do osi reflektora parabolicznego 
po odbiciu się od tego reflektora i od re- 
flektora pomocniczego skupia się w ognisku 
rzeczywistym - reflektora hiperbolicznego 
(rys. 10a). W tym ognisku umieszcza 
się element odbiorczy (promiennik). Układ 
dwureflektorowy z hiperbolicznym reflekto- 
rem pomocniczym nazywa się anteną Casse- 

graina. Konfigurację układu dwureflektoro- 
wego z eliptycznym reflektorem pomocni- 
czym, zwanego anteną Gregory'ego, poka- 
zano na rys. 10b. 


Rys. 10. Dwureflektorowe układy anteno- 
we: a — Cassegraina, b — Gregory'ego 


Reflektory anten parabolicznych na zakres 
tal „centymetrowych wykonuje się najczęś- 
ciej metodą tloczenia z blachy aluminiowej, 
rzadziej z blachy stalowej zabezpieczonej 
przed korozją, jeszcze rzadziej z blachy ze 
stali nierdzewnej, możliwe jest również wy- 
konanie reflektorów z tworzywa sztucznego 
i metalizowanie powierzchni odbijających. 
Wymaga się, aby antena mogła pracow; 

przy wietrze o prędkości dochodzącej do 
100 km/h i wytrzymywać porywy wiatru 
0 prędkości do 200 km/h, Żąda się przy tym 
nie tylko wytrzymałości mechanicznej, ale 
także sztywności zapewniającej utrzymanie 
"kształtu reflektora z błędem nie przekraczają - 
-cym 1 .mm i utrzymania nakierowania osi 
anteny na satelitę z błędem nie przekraczają - 
cym jednej dziesiątej szerokości głównej 
wiązki promieniowania (około 0,3" dla ante- 
ny o średnicy 60 cm, około 0,1” dla anteny 
o średnicy 1,8 m): Odpowiednią sztywność 
reflektora: uzyskuje się przez zastosowanie 


blachy o dostatecznej grubości i właściwe 
ukształtowanie brzegu reflektora. Reflektory 
z tworzywa sztucznego usztywnia się za 
pomocą odpowiedniego użebrowania po 
pasywnej (wypukłej) stronie. 

Fale emitowane z satelitów telekomunika- 
cyjnych są spolaryzowane liniowo. Stosuje 
się dwie wzajemnie prostopadle (ortogonal- 
ne) polaryzacje. Promiennik anteny musi być 
przystosowany do odbioru fal spolaryzowa- 
nych liniowo (rys. 11). Położenie płaszczyz- 
ny polaryzacii zależy od współrzędnych geo- 
graficznych punktu odbioru. Do odbioru 
sygnałów obu polaryzacji (oznaczonych li- 
terami X i Y) trzeba ręcznie lub za pomocą 
silnika -elektrycznego zmieniać położenie 
promiennika, możliwe jest również zastoso- 
wanie rozdzielacza polaryzacji i dwóch kon- 
werterów częstotliwości. Na wyjściu roz- 
dzielacza polaryzacji (rys. 12) otrzymuje się 
rozdzielone sygnały obu polaryzacji ortogo- 
nalnych, które po przetworzeniu w identycz- 
nych konwerterach częstotliwości są przesy- 
łane do zdalnie sterowanego przełącznika 
wyboru polaryzacji i dalej do tunera. To 
eleganckie i wygodne rozwiązanie podnosi 
koszt zestawu 0 około 30%. 

W systemie radiodyfuzyjnym stosuje się 
lewo- i prawoskrętną polaryzację kołową. 
Oczywiście również w tym przypadku pro- 
miennik musi być dopasowany polaryzacyj- 


Rys. 11. Promiennik do odbioru sygnałów 

z satelitów telekomunikacyjnych w wyko- 

naniu Instytutu Telekomunikacji i Akustyki 
rocławskiej 


Politechniki W: 


nie do odbieranej (ali, ńie ma jednak potrze- 
by zmiany położenia promiennika w zalez- 
ności od usytuowania odbiornika. Odbiór 
obu ortogonalnych polaryzacji wymaga za 
stosowania rozdzielacza polaryzacji i dwóch 
konwerterów częstotliwości. 

Konstrukcja wsporcza anteny musi umożli- 
wiać regulację położenia reflektora w płasz- 
czyźnie azymutu (poziomej) iw płaszczyźnie 
elewacji (pionowej) w celu ustawienia ante 
ny w kierunku wybranym metodą „na mak- 
simum sygnału”, Niektórzy producenci ofe- 
rują konstrukcje wyposażone w zdalnie stero- 
wane uklady napędowe umożliwiające od 
biór sygnałów z różnych satelitów. Szczegó- 
Inie atrakcyjne jest tzw. zawieszenie biegu- 
nowe (ang. polar mount). Antena obraca się 
wokół osi równolegiej do osi Zierni (stąd 
nazwa zawieszenia), jeden silnik umożliwia 
ustawienie anteny w kierunku różnych sate- 
litów (rys. 13). 


Rys. 13. Biegunowe zawieszenie anteny: ref- 
lektor wraz z promiennikiem obraca się wo- 
kół osi równoległej do osi Ziemi 


Ustawianie anteny 


Procedura ustawiania anteny w kierunku 
wybranego satelity obejmuje następujące 
działania. 

1. Wyznaczenie współrzędnych geograficz- 
nych punktu odbiorczego z błędem nie wię- 
kszym niż -+0,2*, Na przykład współrzędne 
geograficzne Wrocławia są następujące: 
dlugość geograficzna 4, = 17,05'E, szero- 
kość geograficzna , = 51,12"N. 

2. Obliczenie kątów azymutu i elewacji sa- 
telity. Na przykład satelita polski (1, = —1*) 
będzie widziany we Wrocławiu pod kątem 
29,05” w azymucie 202,727. 

3. Sprawdzenie czy w oznaczonym kierun- 
ku istnieje dostateczny prześwit i zamoco- 
wanie konstrukcji wsporczej anteny. 

4. Ustawienie anteny w kierunku satelity za 
pomocą kompasu i kątomierza (zwykle azy- 
mut jest wyznaczony z większą dokładnoś- 
cią, ustawienie anteny należy zacząć od 
azymutu). 

5. Dokładne ustawienie położenia anteny 
metodą „na maksimum sygnału”. 
Rzeczywista orbita satelity geostacjonarne- 
go nie jest dokladnie kołowa i nie leży 
dokładnie w płaszczyźnie równika Ziemi, 
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z tego względu satelita geostaćjonarny wy- 
konuje ruch lbracyjny. Obserwator znajdu- 
jący się na powierzchni Ziemi widzi ruch 
satelity po krzywej zblizonej kształtem do 
6sernki (rys. 14). W przypadku anten o śred- 
nicy większej od około 2 metrów (szerokość 
wiązki mniejsza niz 0,9”) zmiany polozenia 
satelity wywołane lbracją są porównywalne 
z szerokością wiązki promieniowania ante- 
ny. Moze się zdarzyć, że wędrujący saielńta 
dotrze nie tytko do skraju wiązki (spadek 
mocy odbieranego sygnału o 3 dB), ale 
— przy niefonunnie wybranym momencie 
pierwszego ustawienia anteny — wypadnie 


następuje prawie całkowity zanik odbiera- 
nego sygnału i zachodzi konieczność pono- 
wnego ustawienia anteny. Można polecić 
dwa sposoby przeciwdziałania zjawisku lb- 
racji. Pierwszy z nich polega na doświadcza - 
Inym określeniu zakresu dobowych zmian 
połażenia sateltty i takim ustawieniu anteny, 
aby ruch libracyjny mieścił się w obrębie 
wiązki promieniowania anteny. Drugi spo- 
sób wykorzystuje cykliczność ruchu lbra- 
cyjnego i połega na obąęciu przez centrum 
wiązki anteny odbiorczej tej części trajektorii 
libracyjnej satelity, która odpowiada okreso- 
wi intensywnego odbioru programów (zwy- 


POWOLNY START MAGNETOFONÓW CYFRO- 
WYCH. Na 80 konferencji AES Audio Engineering 
Society w Montreux w 1986 r. przedstawiciele 
firmy Mitsubishi zaprezentowali pierwszy model 
magnetofonu cyfrowego powszechnego użytku, który został 
przygotowany do produkcji. Jest to właściwie samochodowe 
urządzenie do odtwarzania taśm nagranych cyfrowo, wypo- 
sażone w wirującą głowicę — R-DAT (Rotary Digital Audlo 
Tape), którego parametry akustyczne są analogiczne jak 
dyskofonu CD. Modele DAT opracowano również w innych 
firmach. Na odbywającej jesienią ub. r. w Tokio Japońskiej 
Wystawie Elektronicznej (JES) magnetofony cyfrowe znala- 
zły się na stoiskach kilkudzisięciu wystawców, lecz żaden 
z nich nie podawal zobowiązującego terminu rozpoczęcia 
produkcji. Sytuacja ta jest wynikiem obaw, że DAT zagrozi 
przemysłowi cyfrowych płyt dźwiękowych i spowoduje 
gwałtowną obniżkę cen fonodysków. Obecnie wciąż rosnące 
zapotrzebowanie na płyty CD pozwala utrzymać ich cenę na 
niemal niezmiennym poziomie. Szybka obniżka cen dotyczy 
jedynie odtwarzaczy Compact Disc. Skuteczne hamowanie 
wejścia na rynek magnetofonów DAT jest kontrolowane 
przez przemysł płytowy. który jest jednocześnie producen- 
tem nagranych kaset magnetofonowych. 


TURECKIE KASETY NA RYNKU ZACHODNIM. Tu- 

recki producent kaset. firma RAKS, założona w 

1978 r., rozpoczęła promocję eksportową swoich 

wyrobów na terenie Zachodniej Europy, Jej celem 

' jest osiągnięcie 6...7% udziału w tamtejszym rynku. Turecki 

producent wytwarza obecnie 50 min kaset magnetofono- 

wych i 20 mln magnetowidowych. z czego połowa Jest 

eksportowana do USA. głównie do przedsiębiorstw, które 

zajmują się sprzedażą nagranych taśm. Od wiosny 1987 r. 

firma RAKS produkuje również kasety standardu Video 8. 

Bardzo dobre wyniki przeprowadzonych na Zachodzie tes- 

rów. zarówno samej obudowy kasety, jak i mechanizrnu, oraz 

stosunkowo niska cena, mają być gwarancją osiągnięcia 
„założonego przez firmę celu, t 


Rys. 14. Ruch hbracyjny satelity 


kle późne popołudnie i wieczór). Libracja 
satelity nie powoduje problemów w sysie- 
mach radiodyfuzyjnych ze względu na śred- 
- mice anten stosowanych w tych systemach. 


Perspektywy 


Anteny paraboliczne charakteryzują się pro 
stotą konstrukcji. duzym zyskiem enerye 
tycznym i niską temperaturą szumową. za 
imują jednak duzo miejsca. Z tego względu 
w wielu laboratoriach świata pracuje srę nad 
skonstruowaniem anteny płaskiej, Opariej na 
technologii mikropaskowej. Antenom mi 
kropaskowym do odbioru telewizji satelstar 
nej poświęcimy odrębny artykul. 


Daniel Józef Bem 
Ryszard Wojtaszek 


UTERATURA 

(1) Bem D. J-: Anteny I rozchodzerne się 1ał radiowych 
WNT. Warzawa 1973 

[2] Ratngar P., Gregory O. N.. Harvery R. V. Jenningi A 
Skteilie Brosdcasung Jahn Wdey and Sons Lid 
Cnchester 1985 


EUROPEJSKIE KINESKOPY Z PRZEKĄTNĄ WIĘK 
SZĄ Niż 70 CM. Śladem Japończyków zachodnio 
europejskie firmy przystąpiły do wytwarzania ki- 
neskopów o niekonwencjonalnie dużych rozmia 
rach, Najnowszy kineskop zachodnioniemieckiej firmy Valvo 
ma ekran o powierzchni 2934 cm*, przekątną obrazu - 76,3 cm 
(szkła 33 całe) i wazy 46 kg. Francuska firma Videocolor 
pozostaje tylko niewiele w tyle ze swym modelem o powierz 
chni ekranu 2193 cm? i przekątną obrazu 68 cm (ekran - 73 
em), przy czym ten ekran ma najbardziej płaską powierzchnię 
jaką kiedykolwiek udało się stworzyć: jego środek wystaje 
zaledwie 4 mm ponad powierzchnię naroży. Zapotrzebowa 
nie światowe na kineskopy kolorowe, niezależnie od rozmia 
rów, jest wciąż duże i stale rośnio. Na Zachodzie sprzedano 
ich w 1986 r. 63,4 min sztuk (1985 r.—56.2 min), z tego 14,5 m/n 
w Europie, 7,6 mln w Japonii i 16,9 min w USA. Najwięcej 
„kineskopów produkują kraje Dalekiego Wschodu. Obecny 
potencjał firm poludniokoreańskich sięga 12 min sztuk zaś 
japońskich zbliży się w ciągu najbliższych 3 lat do 40 min 
sztuk. Korea przygotowując się do ofensywy eksportowej 
zapowiada zastosowanie cen dampingowych niższych o 70% 
od cen światowych. 


ROZPOWSZECHNIENIE ŚWIATŁOWODÓW 
STWARZA ZAGROŻENIE DLA PRODUCENTOW 
CENTRAL TELEFONICZNYCH. Jest to jeden 
głównych wniosków, jaki wynika z reportu przygo 
towanego przez International Resource Development. Jeg0 
autor twierdzi, że powszechne instalowanie przewodów 
światłowodowych, z przepływnością binarną 
2.4 Gb/s, zmieni całkowicie relację między kosztami transm 
sji I kosztami przelączeń. W efekcie powstaną warunki do 
budowy systemów o bardziej scentralizowanych łącznicach 
Odległości między abonentem a łącznicą mogą być znacznie 
dłuższe. Połączenie światłowodowa łącznicy z miejscem. 
które ze względów geograficznych uchodzi obecnie za nie 
skonomiczne. stanie się oplacalne i tym samym powszechne 
Z raportu wynika, że jeśli obecne tendencje rozwojowe *!6 
utrzymają, to np. państwo czteromilionowe, o rozwinięte! 
„łączności, będzie mogło być obsłużone przez jedną centrali 
—'elefoniczną. - -- PA - 
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Kasety 
magneto- 
widowe 


Dobry obraz 
tylko z taśmy 
dobrej jakości 


KASETY WIDEO STOSOWANE w Rys. 1. Kaseta wizyjna VHS pm 
MAGNETOWIDACH POWSZECHNE- = 
GO UŻYTKU, W ZALEŻNOŚCI OD SY- Sysiem zapisu Typ Długość Wymiary 
STEMU MOŻNA PODZIELIĆ NA KASE- initra kasety lutmy w kasety 
TY: VCR — LONG PLAY — LVC I SVC, I Ek [mm] 
V2000 — VCC, BETA, VHS, VHS (C) [| 
I VIDEO 8. W ZALEŻNOŚCI OD SYSTE- 
MU MAGNETOWIDÓW KASETY RÓŻ- | |vcR LVC 120 
NIĄ SIĘ: KONSTRUKCJĄ, WYMIARA SYC3,S Sis 
MI. CIĘŻAREM ORAZ SZEROKOŚCIĄ, 
GRUBOŚCIĄ | DŁUGOŚCIĄ MAGNE- PHILIPS LYC150 601 148 x 128 x 40 
TYCZNEJ TAŚMY WIZYJNEJ ODPO- LYC 180 70 
WIEDNIO NAWINIĘTEJ W KASECIE. 
Kaer wiec Suemacn i | - |cea |a 
KAS DEO AN v NOC: iż 5 R 
RÓŻNYCH SYSTEMACH MAGNETO- | | pij jps cej, |ażx. JE 21% ka 
WIDÓW POWSZECHNEGO UŻYTKU. VCC-480 356 3 2x240 
Najbardziej rozpowszechnionymi są magne- | | BETA 1-250 78 19 j 65 
towidy systemuVHS (Video Home System) SONY L-500 150 19 130 156 x %6 x 25 
wedlug pomysłu i patentów japońskiego 1-750 p) 14 195 
koncernu JVC (Victor Company of Japan). 1-830 245 13 215 
VHS stal się światowym systemem w rejest- 
racji magnetycznej wizji, tak jak 20 lat temu, | | VHS E-120 13 » ., 120 
w fonii — kaseta Compact-CC koncernu Phi- | |JvC E-180 257 19 180 188 x 104 x 25 
lipsa, Zgodnie z zaleceniem Międzynarodo- E-240 EM 15 240 
wej Komisji Elektrotechnicznej IEC (publika- 
cja 774 z 1983 r.), dla standardów ielawizji | | AMWID 
europejskiej; PAL i SECAM (625 linii i 50 VHS-C MOVIE | VHS-C-30 44 19 30 92 x 56x23 
Keawi oraz telewizji amerykańskiej | | JVC 

IT: 5 linil i 60 półobrazów. S1050- p „ 
wane różne typy kaset wizyjnych VHS, KANWIP SB 2 B s ć ę 
W tablicy 2 zestawiono typy kaset wizyj- | | Y1DE0-8 P5-30 %» 1» 307 95x62,5x 15 
nych VHS zgodnie z zaleceniem |EC. SONY P5-60 75 3 60" 
Ogólny widok kasety wizyjnej VHS przed- P5-90 [UI 10 90" 
Hawlono na rys. 1/1 na okł. |. [ej budowy | cx, aa myjtoki prozwwi alay 9 Slam Fl, Wa w kawwidzię VIDEO-$ vynoci 20,05 m/s; pezy LP 
| elementy przedstawiono na rys. 2 1 3. Lona Puy tównaj 1086 ta cza Ea jt aruywkękay, 5 PRE 
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Tablica 2 


System PAL i SECAM 


10 


+ Przy prędkości pczezwa tamy SP (Siandani Pizy) dla LP (Lemg Pizy) czas ten będzie ówa 
rary większy. Dla PAL; SECAM - SP wymi 119 aj. LP 11,475 amy 4 dła NTSC - 
SP wynos 1115 mayń, LP - 16,67 mm 

+! Nowy typ kasety opracowany po wydanie publikacji IEC 


2-zatrzzsk wieczka ochronnego, prowadząca, 

5 - kołnierz szpuli, 6 — okienka, 7 — rdzeń szpuli, B — resor sprężynujący. 9 — okienko fotokomórki, 10 - element usztywniający, 11 - pudełko 
kasety (część dolna), 12— element uzztywniający. 13 — eiernent 

ochronnne taśmy, 17 — taśma wizyjna, 1B — przezroczysta taśma rozbiegowa. 


3- 4- pudełko kasety (część górna), 
dociskowy, 15 — prowadnik taśmy, 16 - wieczko 
— etykieta samoprzylepna 
Do światowej czołówki producentów kaset wizyjnych należy zali- 
czyć następujące firmy (podane w kolejności alfabetycznej) BASF 
FUJI, HITACHI, JVC, KODAK, MAXELL, MEMOREX, PANASO 
NIC, SCOTCH, SONY i TDK. Główna rola przypada firmie JVC. 
twórcy systemu VHS. Dobrej jakości kasety VHS zaczęły również 
produkować takie firmy jak: Agfa, Ampex, Magna — Berlin Zachodni. 
Konica (ficencja firmy Ampex) PD Magnetic (Philips — Du'Pont) 
Lucky Goldstar International (licencja firmy Fuji), SKC - Sunkyong 
Chemical Limited i Sachan Media. 
W 1985 r. światowa produkcja kaset wizyjnych do magnetowidów 
powszechnego użytku wyniosła około 1 mid sztuk. Z tej liczby po 
około 10% przypada na firmy: JVC i TDK oraz firmy z Korei 


Południowej. 

Wśród wymagań technicznych, stawianych kasetom wizyjnym. 
najważniejszymi są trwałość warstwy magnetycznej | idealna gład- 
kość jej powierzchni. Można powiedzieć, że jakość warstwy magne- 
ycznej determinuje inne parametry taśm: wizyjne, foniczne i mecha- 
mczne. 


Dziury magnetyczne 


Jakość powierzchni warstwy magnetycznej decyduje o intensywno- 
ści występowania zaników sygnału (drop — out ów). Zaniki le mają 
różne czasy Wwania, Od kilku do kilkudziesięciu mikrosekunó 
Najbardziej dokucziiwe są zaniki trwające powyżej 10 us, których 
skutkiem są spadki poziomu sygnału ponad 20 dB. Jednym z pars” 


metrów określających jakość taśmy wizyjnej jest liczba dziur magne- 
tycznych (drop - out'ów) występujących w czasie 1 min. odtwarza- 
nia taśmy. 

Kryteria oceny, co należy uznać za zanik sygnału są przy tym różne. 
Wedlug jednych zaleceń, jest to zanik sygnału większy niż 20 dB 
o czasie trwania dłuższym niż 15 ,is, według zaś innych zaleceń 
— spadek sygnału większy niż 16 dB o czasie trwania równym co 
najmniej 15 ;:s. Taśmy wysokiej jakości mają mniej niż — 15 zaników 
na minutę, a „dobre” taśmy — mniej niż 50 zaników na minutę. 
Objawiają się one na ekranie odbiornika telewizyjnego jako jasne 
błyski i są bardzo dokuczliwe. W miarę wzrostu czasu eksploatacji 
taśm liczba zaników wzrasta i w zależności od jakości warstwy 
magnetycznej i liczby przejść taśmy, często jest tak duża, że 
uniemożliwia oglądanie odtwarzanego programu. Przyjmuje się, że 
w odpowiednich warunkach eksploatacji, taśmy wizyjne bardzo 
dobrej jakości mogą wytrzymać 1000...1500 przejść, gwarantując 
dobrą jakość zapisywanych i odczytywanych obrazów. Taśmy złej 
jakości nie wytrzymują nawet 10 przejść. 


Qdporność warstwy magnetycznej na ścieranie gwarantuje dość 
długi czas odczytywania tzw. obrazów stojących (w tym wypadku 
taśma opasując bęben z wirującymi głowicami wizyjnymi jest 
odpowiednio naprężona i nie przesuwa się, a głowice odczytują 
sygnały z tego samego odcinka taśmy). 


Odporność na ścieranie 


Każda taśma magnetyczna magnetofonowa i magnetowidowa, na- 
wet najlepszej firmy, ściera, zeszlifowuje powierzchnię czoła głowi- 
cy, z którą ma kontakt w warunkach eksploatacji. 

Ścieralność głowic wizyjnych przez taśmy wynosi 0,005...0,04 
um/h, a okres ich prawidłowej eksploatacji wynosi 1000...3000 
h i zależy nie tylko od gładkości warstwy magnetycznej lecz także od 
materiału, z którego jest wykonana głowica, głębokości szczeliny 
* roboczej, a także warunków eksploatacji magnetowidu. 

. Odporność na ścieranie warstwy magnetycznej taśmy decyduje 
o trwałości i jakości zapisywanych i odczytywanych obrazów. 
Sygnały wizyjne są zapisywane na powierzchni czynnej i wnikają 
w warstwę na glębokość około 0,1...0,3 am. W zależności od 
producenta kaset dynamika wizji wynosi 41...45 dB, a fonii, zapisy- 
wanej głowicą stacjonarną, 40...45 dB. Ścieranie się warstwy tzómy 
w czasie normalnej eksploatacji przyczynia się do pogorszenia 
jakości obrazu i zawężenia pasma wielkich częstotliwości. Obraz 
staje się coraz bardziej „zaszumiony” i nieostry. W krańcowym 
przypadku, po kilku tysiącach przejść warstwa może się tak zetrzeć, 
że obraz calkowicie zanika. 


Budowa taśmy wizyjnej 


Warstwa magnetyczna taśm w kasetach wizyjnych systemu VHS jest 
wykonana z dwutlenku chromu (np. w taśmach firm BASF i AGFA) 
lub z tlenków żelaza modyfikowanych kobaltem produkowanych 
przez firmy amerykańskie, np. Scotch oraz Memorex, i japońskie, np. 
TDK, FUJI, MAXELL, PANASONIC itp. Warstwy te odznaczają się 
dużą koercją, rzędu około 50 kA/m (600 Oe). 

'We wprowadzonych ostatnio kasetach magnetowidowych z taśma- 
mi szerokości 8 mm (kasety do kamwidów) warstwa magnetyczna 
może być dwojakiego rodzaju, ale w obu przypadkach materiałem 
magnetycznym jęst czysty metal. 

Taśmy metaliczne typu ME (ang. Meta/ Evaporated) mają warstwę 
magnetyczną ze stopu metali np. kobalt — nikiel naparowywaną 
w próźni. Grubość takiej warstwy wynosi około 0,15 um. Ponieważ 
metaliczna warstwa magnetyczna jest bardzo podatna na utlenianie, 
pokrywa się ją dodatkową warstwą ochronną. 

W taśmach typu MP (Meta/ Powder) warstwa magnetyczna jest 
wykonana z cząsteczek czystego żelaza zdyspergowanych w lakierze 
magnetycznym, analogicznie jak to jest w taśmach z tlenkiem żelaza 
lub chromu, Grubość warstwy wynosi okóło 3 um. 

W celu ochrony przed utlenianiem cząsteczki żelaza są powieczone 
ochronną warstwą tlenków żelaza. Koercja warstw metalicznych 
wynosi 80...120 kA/m (1000...1500 Oe). 

Cząstki magnetyczne w taśmach wizyjnych powinny być lepiej 
zdyspergowane w lakierze, warstwa musi być gładsza, trwalsza, 
odporniejsza na ścieranie. Dla poprawienia dynamiki wizji i posze- 
rzenia pasma częstotliwości (rozdzielczości zapisu) stosuje się tlenki 
o coraz mniejszych wymiarach cząsteczek, których długość w aktua|- 


Elementy kasety. 1 — pudełko kasety (część górna), 2— rozbie- 


Rys. 3. 
gówka taśmy, 3 — prowadniki taśmy, 4 — kołnierze szpuli, 5 — resor, 
6 - okienka, 7 — elementy hamujące 


nie produkowanych taśmach wizyjnych wynosi około 0,3...0,1 um, 
a stosunek szerokości do długości cząstki iglastej około 1:16. 
W1 cm? powierzchni warstwy magnetycznej znajduje się około 10* 
(bilion) cząstek iglastych. Proces technologiczny wytwarzania lakie- 
ru magnetycznego i nanoszenie warstwy na podłoże jest bardziej 
skomplikowany niż w produkcji taśm magnetofonowych. 

Taśmy wizyjne są wielowarstwowe. W większości przypadków 
taśmy wizyjne dobrej jakości składają się z 4 warstw. Między 
warstwą czynną o grubości około 5 um i podłożem zawierają 
warstwę pośrednią, polepszającą przyczepność lakieru magnetycz- 
nego do śliskiej i gładkiej powierzchni folii poliestrowej. Druga 
strona folii musi być pokryta przeciwwarstwą wpływającą na jakość 
przebiegu taśm w torze i na układanie się taśmy w nawoju. 

W połowie roku 1986 pojawiły się na rynku kasety VHS HD-X PRO 
produkcji TDK z taśmą 7 warstwową, z czego 3 warstwy, to podłoże 
składające się z 2 warstw folii poliestrowej przedzielonej przewodzą- 

cą warstwą węglową. 
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Wszystko to powoduje. że proces wytwarzania taśm wizyjnych jest 
skomplikowany i uzyskane właściwych parametrów technicznych 
zaiezy od bardzo wielu czynników W technologu produkcji taśm 
z Uadycymych materuiów osiągnięto już szczytowe mozliwości. 
Nalezy podtreślć. ze ostzie rnię jakość odtwarzanych obrazów 
| dłesęków zaiery Od wrnjemnej współjacy Uzech elementów 
tańrny. głowie magnetycznych i ukladu tranzponu tasmy (magneto- 
módu) Dokonujący mę postęp jest wyniłumm badań nad ulepszariem 
kazdego 1 wymuemonych elementów Prace badawczo rarwojowe 
w diednmęe nowych technologu produkcji taśm wizyjnych są 
prowadzone przez wwdu producentów, ale rozwiązania dające 7na 
czący sk.ok jakościowy ną dzielem tych firm, kóre uą producentami 
tamówno nośn tów jk i wybobimy klasy urządzeń, prowadzących 
badania kŁorwieb owe 

Na wrzeyżiną uwazyę zasługuje (wma JYC. twórca systemu VHS 
ego vdowkonalormy warny: VHS hi z zajuaam wyłębnym dźwięk u. 
©'ał nowe Qeneracj magnetowidów 2 uktadom redukcji szumów 
olsaru 

Ostsinm omąynęcam liemy JYC jest opracowane i wdrazeme do 
prodowcjć w 6 ali przemysiowaj nowago rodzaju warstwy magnety: 
tie | nawejo typu podłoża to sianowi przełomowy moment 
w radości wszyjnych tasm megnatycznych 


Taśmy z tlenkami tytanu 


W raku 1986 lirma JYC po 142 puwwazy żaprazemowała nowy typ 
konety VHS o nazwie Dynaemc Kili5 warstwą raguetyczną Łowiero- 
cą dorueań ę ter Ów Tytan (TO) Częste: ago tionku zdyspe - 
rgowańe w lot miże mejretycznym nadają Lose wypkiią Odpo 

ość na ścimame i zwiękaz ają je Vwsiość Tlenek tytahu Me 'Ówineł 
wiaścwości amtystsryczne Gzięł: kórym mozna zajutneć grome- 
drenu mę pyłów na powierzch tasmy i zmiwyczyć LC/LĘ ŁanikÓw 
sygnalu Dodatkową Lechą wardwy Mogoetycz ną £ tleri.atw tylanu 
jest pą działanie Crynitiące ylowię CO Fnacznie podnow jokość 
odtwarzanego 3 tę tatry utrarw Wiaściwości warstwy magnetycz 

nę £ Neta tytanu zdecydowanie zwyń.nzają Czas ZyC taśmy 

W row 1886 wprowadzono do ekuplostacy juz tzy typy taśm 
2 tletiem tywnu - Dynarec HG Hifi, Dynarec Super HiFi 


* Dynerec PRO 


Cząsteczki magnesowane prostopadle 


Kumete wiryjna Dynarac PRO termy JVC zewiers tuśmę wizyjną, 
w bór DO (AI per waty NB dawacee w skal: przemysłowej LEStOSOWO - 
no czątin 74: magnetyczne Niemu zelaz modyfk.owstego borem 
- lerryt barowy Baf e„O,, 0 pramopadłym łuerunku nurjrewow zrud 
54 to ząmaczy sześciol.ptne © teedrcy 0.1 sm i gruwość 0,01 „arm 
Kierunek magnesowarua tych Cząstm jen! prostopad!; GO «ch powe- 
czchm (rys 4). Dzypłu tej wiasowoń. siaje bog allie uryż.arme 
PęSOŚCI (razdzeiCZDŚĆ:) Fajka biba" true wyżlz niż Gotychczaś. 
Nowy typ warstwy Mayne vw Parom z Cząstek MOOYIkOwWO- 
nych barem doaanyth do Vadytyynych cząstek sglastych umazimnia 
rejemrację Nate deną Puzonych sygnałów wityjnych £ jakością 
aorównującą za ram prolewonałnym Eilektem wizualnym jest 
rwękizare Osuu. ołuatu : boczystość Łórm W zamyka GQ 


NOWA TECHNIKA 


ilości ferrytu barowego w lakierze magnetycznym można otrzymać 
koercję warstwy magnetycznej 32...160 kA/m (400...2000 Oo) 
Opanowanie produkcji taśm z cząsteczkami magnesowymi prosto 
padie jest początkiem nowego olapu w dziodzinio cytrowej rejestracji 


magnetycznej. 
Giównym celem wprowadzenia zapisu prostopadlego jest zwiększa 
nie gęstości rejestracji sygnałów cyfrowych. Nowy typ nośnika 
znajdzie zastosowanie przede wszystkim w produkcji kasot Vidoo 
Bi dysków elastycznych (ang. //oppy disk) przoważnie o średnicy 3, 
2.515,25 cala. W innych firmach prowadzi się praca nad wykorzysta 
niem do zap prostopadlego innych materiałów, np. stopu kobalt 
chrom 


Podłoże z dwutlenkiem tytanu 


Warstwa magnetyczna nowego typu jest nanoszona na równioż 
nowy typ podłoża, rw. NBSR (ang. Non-Backcoating Super 
Aunnebsisty). który w zasadniczy sposób zmienia proces tochnologi 

'czny produkcji taśm wuzyjnych. zmania bowiom jej budowę Folia 
zawie ająch Ówutienek tytanu (T10,) zapewnia tak dobrą przyczop 

ność (edhezję) warstwy magnetycznej, ze niopotrzobna stajo siy 
warstwó pośrednua Wartość współczynnika tarcia folil Jost wystar 

czająca dO tego. aby taśrna nie lepuła się do prowadnic i zoby przosuw 
był równomierny | stabriny W związku 2 tym niopotrzabna Jost już 
przeawwarstwa Dodatkowym zyskiem jest wyeliminowanio tych 
zaników sygnału, których źródiem są Cząstki przeciwwarstwy odry 
wane od fuej podczas eksploatacji laśmy. 

Ogiarczeme warstw laśmmy wizyjnej do dwóch - warstwy czynnoj 
| podiuża, bardzo upraszcza proces produkcji | zmniejsza liczbę 
Czynna.ów, od których zależą ostateczne pararnatry laśmy. Maleją 
rówruez rózmce mwędry poszczególnymi egzemplarzami taśm 
Zmnweyszerie iczby warstw pozwoliło także zwiększyć grubość 
podłaża 6 co ża tym idzie. Uwolości Laśrny. 


Odmiany kaset VHS 


Przwdstewiane nowe technologie, to przystość zapisu magnotycz 
nega Terzżneytzość żeś, to w systemie VHS cztery odmiany kowi 
wytwarzanych z wadycyjnych materałów — iglastych 
Genków chromu lub zelsza modyfikowanego tbaltem na podlozu 
polestrowym Odruany te to Standard, HG (ang High Gradej. SHG 
HF: (ang Supe Hrgh Grade HFtj 1 PRO (ang Professional) Często 
mają 006 mne nazwy, np HD (ang High Definition), HR (ang Hyh 
Rezokitranj, EQ (eng Fatra Qualty) np Odmiany kaszt wazyjnych 
różną wę lczbą zanóów sygnału (drop-ovt'ów), dynarką vazj: 
(chwarunancj. lurmnancy), dynamóą lonu i czułością W najlep 
srych tsśrnach odrmany SGH HF: PRO Liczba zaników dochody! da 
15 na 1 eman, dynanów wap i tonu wynow 45 GB 
Napwazruejsze parametry wizyjne. od których zalezy jakość Chrazu lo 
czykaść. segipóna kurenancy ) dynia a lumnanarn.i (Un wartość tych 
parzwetrów jest wył ZB, tym Obraz post Ostrzwyczyj. LeulOŚĆ wiględ 
Na Uteutenwar. | Oriana Leo anarwi (00 wos 224, tym barecy 4 
ryetie. Lartzwej nazyóyw). Ławaruń drop-oul ów (powinna być 
et najrtwepia) | CLsi GÓCPYW OŁÓW stąyzych (im dłuższy, trm 
trze) 
Pownęty wiakwoskustyczna tsśm wszyynych m in czułość wrgqó 
na. Cher sktwrystyka Częstoli wośiowo, IwkArLACENA Nięline ara 
stowuńek sygnału do szumy (drnamks) | Uurroenet kaowaria 
(kasowralność ) rą dehmowrane tat tarno jsk parametry Lem mac". 
tolonowych : tak zamo mewzore 


Warunki produkcji 


Sam procz prodwkcp taśm. asat | montatu kamgt jest Za4tOTt(20 
wany | m 100% Łoryciowaoy sOECJkNyce CZy ATW. DA PO LT 
wyma Procm Łoniękcy kast wizyytych jest równa 1117743110 
wam i odbywa wę w powuezzczernach sazirwą CETY YCH. DY 
mych. bienatyzoowaewych. 


w tasiażach proddugących tey mury rmy ŁOŚ 
SZYSEAĆ POTWELI-LEŃ OŁIEWACY ŚCÓCZĄ CZNA PY m2 
0.5 „m m PRCIE LTILWTYYY: POM LI. TR LPEWIYCIA ZOOTY 


iw 


Rynek krajowy 


Tylko nieliczni producenci w świecie są w slanie produkować bardzo 
dobre kasety wizyjne. Czytelnikom zalecamy korzystanie z kaset 
wizyjnych VHS_ tylko najlepszych marek. Dobry obraz tylko 
z taśmy dobrej jakości. Jeśli oferuje się nam kasety VHS mniej 
znanych dostawców np. z Hongkongu, Taiwanu itp. czytez wytwór- 
ców krajowych. prywatnych lub spółdzielczych, to należy pamiętać, 
że mogą mieć wymiary niezgodne z zaleceniem IEC, W kasetach tych 
moze się również znaleźć taśma wizyjna niewiadomego pochodzenia 
© bardzo złych parametrach. Niektórzy sprzedawcy na Zachodzie 
dostarczają na rynek kasety ze znakiem firmowym i zewnętrzną szatą 
graficzną prawie identycznymi jak w kasetach znanych i cenionych 
firm ale zawierających taśmy dużo gorszej jakości, jak np, Maxwell 
i Maxell. 

Magnetowid jest bardzo drogim urządzeniem i nie należy stosować 
kaset wizyjnych nieznanych producentów i niepewnej jakości. 


Mgr inż. Barbara iwanicka, 42. absolwentka 
Wydziału Elektroniki Politechniki Warszawskiej. 
Od 1968 r. pracuje w Komitecie d/s Radia i Telewi- 
zn. obecnie na stanowisku głównego specjalisty. 
Specjalność. technika studyjna i zapis magnetycz- 
ny dźwięku i obrazu. Współautorka książki pl: 
„Kasety magnetofonowe i magnetowidowe”, któ- 
Ta ukaze s:ę nakladem WKiŁ w IV kw. br. 


PRODUKCJA 100000 KM PRZEWODÓW WŁÓK- 
NA SZKLANEGO ROCZNIE. W Neustadt kolo 
Coburga (RFN) rozpoczęła w 1986 r. produkcję 
pierwsza w tym kraju fabryka przewodów z włókna 
szklanego. Wytwórnia została zbudowana przez firrnę Siecor 
z Monachium, która jest wspólnym przedsięwzięciem, z rów- 
nymi udziałami, zachodnioniemieckiego Siemensa i amery- 
kańskiego Corning Glass. Fabryka, która kosztowała 100 min 
dol., będzie produkować rocznie 100 000 km przewodów 
zatrudniając 120 osób. Produkcja jest w bardzo dużym stop- 
niu zautomatyzowana. Projekt wytwórni przewiduje możli- 
wość trzykrotnego zwiększenia mocy produkcyjnej przy sto- 
sunkowo niewielkich inwestycjach uzupełniających. Wy- 
twórnia zajmuje powierzchnię 260 x 200 m”, z tym, że na tym 
terenie przewidziano docelowo produkcję 1 mln km przewo- 
dów z włókien szklanych. Jako surowiec do produkcji slużą 
tlen i azot w postaci płynnej oraz hel i czterochlorek krzemu. 
20% kosztów inwestycji pochłonęła ochrona środowiska, 
niezbędna ze względu napowstawanie w procesie wytwarza 
nia szkodliwych substancji, takich jak kwas salny. pył kwar- 
cowy i para wodna. Substancje te muszą być gromadzone 
i przerabiane lub zneutralizowane na miejscu. Głównym 
odbiorcą przewodów ma być poczta RFN. Jej zamówienia 
sięgają 95 000 km w pierwszym roku i 800 000 km w pozost: 
łym okresie do 1990 r. Obecnie 70% produkcji światowej 
włókien szklanych odbiera rynek amerykański. 


3 MLNDMZAPŁASKIEKRAN. Fizyk Eduard Rhein. 
86 lat, fundator nagród swego imienia z dziedziny 
techniki audiowizualnej, przyrzekł nagrodę 3 mln 
marek zespołowi, który do końca 1990 r. opracuje 
konstrukcję płaskiego ekranu do telewizji barwnej, nadającą 
się do produkcji seryjnej. Ekran ma mieć przekątną co naj- 
mniej 56 cm, rozdzielczość 1200 linii i glębokość 5 cm 
Praktycznie wchodzą w grę jedynie dwa rodzaje ekranów: 
plazmowy lub z ciekłych kryształów (LCD). W 1985 r. nagroda 
E. Rheina zostala przyznana zespełowi Siernensa za ekran 
plazmowy, lecz okazało się, że ta technołogia nie wróży 
rozwiązań, które mogłyby być zaakceptowane przez prze- 
mysł. Jeśli chodzi o LCD, to istnieją ekrany produkowane 


Dotychczas nie ma pierwotnych taśm odniesienia zaleconych przez 
IEC, jak to ma miejsce w kaselach 'magnetofonowych CC, dlatego tez 
wszystkie parametry podawane przez producenta są mierzone 
względem taśmy ouniesienia danej firmy 

W tym roku zostanie uruchomiona krajowa produkcja kaset wizyj 

nych VHS typ €-180, w Zakładach STILON w Gorzowie Wielkopol- 
sklm oraz w Zakładach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie 
Początkowo będzie to konfekcjonowania w oparciu o importowane, 
puste kasety VHS (tzw. kasety V-O) oraz importowane od najlep- 
szych firm Światowych taśmy magnetyczne. W następnam etapie 
przewiduje się uruchomienie krajowej produkcji kaset V-O i laśm 
wizyjnych w zakładach STILON z importowanych komponentów 
(lolia poliestrowa, tlenki magnetyczne, środki wiązące p.). Będą to 
kasety wizyjne zgodne, oczywiście, z zaleceniami IEC 


Barbara Iwanicka 
Edmund Koprowski 


Mgr inż. Edmund Koprowski, 57, absolwent 
Wydziału Łączności (Elektraniki) Politechniki War- 
szawskiej. Pracuje w Zakladach Radiowych im. | 
M. Kasprzaka w Warszawie w Biurze Konstiukcyj- | 
nym Magnetowidów. Specjalność: technika reje- 
stracji magnetycznej dźwięku i obrazu. Współautor 
ksiązki pt: „.Kasety magnetofonowe i magnetowi- 
dowe”, która ukaze się nakładem WKiŁ w IV kw. br. 


seryjnie o przekątnej 6 cm. zaś w laboratoriach japońskich 
osiągnięto przekątną 20 cm. Aby uzyskać ufundowaną nagro- 
dę. należałoby powiększyć rozmiary ekranu trzykrotnie oraz 
opracować technologię wytwarzani 
W 1986 r. nie przedstawiono do nagrody E. Rheina żadnego 
wybitnego osiągnięcia i dlatego podzielono ją między siedem 
zespołów za następujące prace: 

1. Cyfrowy satelitarny odbiornik radiofoniczny-zespół wielu 
przedsiębiorstw i instytucji RFN; 

2. Magnetowid Video 8 przystosowany do cyfrowej rejestra- 
cji dźwięku (18 h) - zespół firmy Sony: 

3. System Digicontrol slużący do cyfrowego sterowania 
magnetowidem — zespół firmy ITT; 

4. Metoda kompresji sygnału dźwiękowego z 18 do 3 bitów 
— zespół naukowców z uniweresytetu w Duisburgu; 

5. Metoda umożliwiająca zwiększenie na drodze elektronicz- 
nej rozdzielczości obrazu uzyskanego z CCD - zespół badaczy 
z Politechniki w Brunszwiku; 

6. Kompresja do 64 kb/s sygnału wizyjnego przeznaczonego 
do przesyłania wideofonicznego (Visii w jednym kanale 
telefonicznym — zespół badaczy amerykańskich: 

7. Za caloksztalt działalności, zwłaszcza za udział w opraco- 
waniu kineskopu trinitronowego i konstrukcji Wałkmana 
— zalożyciel firmy Sony Masaru Ibuka. 


PIRACI W ŁĄCZACH TELEWIZJI SATELITARNEJ. 

W USA wykryto ze zdumieniem, że już odpewnego 

czasu transpondery telewizji satelitarnej są wyko- 

rzystywane do nielegalnego przesyłania informacji 
przez niezidentyfikowanych i nieupoważnionych osobników. 
Piraci wykorzystują w tym celu stosunkowo wąskie pasmo 
leżące w dolnej lub górnej części zakresu użytkowanego przez 
telewizję. Dzięki takiej praktyce nadużycie to w bardzo nie- 
wielkim tylko stopniu wpływa na pogorszenie odbioru tele- 
wizyjnego. Ujawnienie tego typu wykroczenia jest bardzo 
trudne, ponieważ anteny uzywane przez piratów, które mo- 
głyby pomóc w lokalizacji urządzeń, mają rozrniary podobne 
do używanych przez legalnych abonentów. Wykrycie pirac- 
twa satelitarnego stalo się między innymi powodem szyfro- 
wania niektórych ważnych informacji przesyłanych za po- 
średnictwem łączy satelitarnych. 
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55 
TAŚMY 
MAGNETOFONOWE 


Trudny wybór kasety 
NA 


JEŚLI PROPONOWANA OFERTA OBEJMUJE KASETY 
STILONU, ZWYKŁE LUB FERRUM FORTE, WYBÓR JEST 
PROSTY - ZAWSZE WYBIERAMY FERRUM FORTE. ALE 
JEŚLI MA TO BYĆ WYBÓR SPOŚRÓD SETEK TYPÓW 
KASET PRODUKOWANYCH NA ŚWIECIE - PROBLEM STA- 
JE SIĘ NAPRAWDĘ TRUDNY. DZIĘKI PONIŻSZYM INFOR- 
MACJOM, PRZYPOMNIENIOM I RADOM — MIEJMY NA- 
DZIEJĘ - STANIE SIĘ TEN WYBÓR NIECO ŁATWIEJSZY. 


Kilka zasad ogólnych 


Kaseta Compact nie jest wyłącznie pudełkiem do przechowywania 
taśmy, chroniącym przed zniszczeniem i ułatwiającym obsługę 
magnetofonu. Jest czymś znacznie więcej — systemem kasetowym, 
zawierającym fragment toru prowadzenia taśmy, docisku taśmy do 
głowicy i ekranowania głowicy. Wazna jest więc nie tylko jakość 
samej taśmy, ale także jakość kasety! Nawet najlepsza taśma 
wwinięta do kasety niskiej jakości nie zapewni dobrych paramewów 
elektroakustycznych. 

Renomowani producenci kaset przestrzegają zasady, ze bardzo 
dobre taśmy wwijane są do bardzo dobrych kaset i mają wysoką 
cenę. zaś gorsze taśmy do bardzo uproszczonych kaset i są tanie. 
Producenci bardzo tanich kaset C-O (kaseta bez taśmy) często 
wwijają do nich taśmę dobrej jakości i reklamują calość uzywając 
przymiotników naleznych jedynie taśrnie. Jest to oczywiście niepo- 
rozumieniel 

Wybór kasety powinien być zalezny od jej przeznaczenia, to znaczy 
od parametrów magnetofonu, w którym będzie uzywana, rodzaju 
nagrań, których chcemy na niej dokonywać oraz wymaganej jakości 
dżwięku. Magnetofony bardzo wysoksej klasy potw:erdzają swoje 
doskonałe parametry jedynie przy zastosowaniu kaset najlepszej 
jakości, natomiast w magnetolonach klasy popularnej mozliwości 
bardzo dobrych (a więc drogich) kaset nie są w pełni wykorzystywa- 
ne i stosowanie ich jest nieekonomiczne. Nalezy stosować tylko te 
typy taśm, z którymi moze współpracować ..optymalnie” magneto- 
fon. Jeśli jest on przystosowany do pracy wyłącznie z taśmami 
zelazowymi. kupowanie kaset z taśmą chromową „bo są lepsze” nie 
ma sensu. Jakość dżwięku będzie gorsza niz z taśmy zelazowej, 
a dodatkowo. taśma nie będzie całkowicie kasowana. 

Warunki rejestracji magnetycznej w magnetofonach kasetowych są 
bardzo trudne ze względu na malą prędkość przesuwu taśmy i bardzo 
wąskie ślady magnetyczne. Jeszcze trudniejsze stają się w magneto- 
fonach (lub odtwarzaczach) samochodowych. Dodatkowymi utrud- 
nieniami są tu wstrząsy mechaniczne pogarszające prowadzenie 
taśmy oraz zmieniające się. i często skrajnie niekorzysine, warunki 
klimatyczne, prowadzące do delormacji mechanicznej taśm i kaset. 
W praktyce. jedynie bardzo niewielki procent kaset nadaje się do 
pracy w takich warunkach. Nalezy przyjąć jako zasadę, że bardzo 
dobrej jakości kasety przeznaczone do stosowania w domowym 
zestawie hifi nie powinny być eksploatowane w magnetofonach 
samochodowych, bo.mogą ulec uszkodzeniu. Zasada ta nie dotyczy 
przypadków, kiedy producent kasety wyraźnie podkreśla, że jest ona 
przystosowana do pracy w magnetolonach samochodowych (rys. 1). 


O taśmach 


Na szczęście okres największego zamieszania, który panował w koń- 
cu lat siedemdziesiqtych, mamy juz za sobą. Za sprawą Międzynaro- 
dowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) produkuje się 4 podstawo- 
we Typy taśm w kasetach Compact 

Typ | - taśmy żelazowe. 

Typ II - taśmy chromowe lub tzw. substytuty chromu, a więc taśmy 
pracujące w takich samych warunkach i zapewniające podobne 


paramewy. 
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Rys. 1. Kasety przystosowane do pracy w samocuouzie 


Typ III - taśmy wielowarstwowe (w szczególności — ferrochro 
Imowe). 

Typ IV — Taśmy metaliczne. 

Tym, co odróżnia poszczególne typy, z punktu widznia uzytkownika, 
są ich parametry elektroakustyczne oraz warunki w jakich powinny 
pracować, a więc: optymalny prąd podkładu (nazywany punktem 
pracy i oznaczany na magnetofonach symbolem „,Bias'') i stale czasu 
korekcji w torze odczytu (nazywane „equalization'') 

Praktycznie przestały już istnieć taśmy typu III — ferrochromowe 
Stało się to za sprawą znacznej poprawy parametrów taśm chromo 
wych. rozpowszechnienia się taśm metalicznych oraz zastrzezeń do 
samych taśm ferrochromowych, zwlaszcza stabilności ich para 
mewów. 

Wśród pozostałych obowiązuje zasada, ze coraz większa liczba 
porządkowa typu oznacza jednocześnie coraz większą twardość 
magnetyczną taśmy, coraz większy optymalny prąd podkladu oraz 
coraz lepsze parametry elekioakustyczne przy wielkich częstotliwo 
ściach. 

Prąd podkladu taśm typu II jest o około 4 dB wyzszy niż taśm typu | 
a taśm typu IV o około 6 dB wyższy niż typu |. Ze względu na lepsze 
parametry przy wielkich częstothwościach zróżnicowana jest korek 
cja częstotiwościowa za: cana przy odczycie. Dla taśm | nalezy 
stosować stale czasu korekcji 120 i 3180 us, natomiast dla taśm Ili IV 
— 70 i 3180 jes. 

Glównym powodem wprowadzenia taśm innych niż żelazowych 
wyłącznie kiedyś stosowanych, było dążenie do uzyskania w magne- 
tofonach kasetowych parametrów wymaganych dla sprzętu hifi 
Rozwiązaniem moglo być wyłącznie wprowadzenie Iwardszych 
materiałów magnetycznych oraz stosowanie w nich cząstek o mniej 
szych rozmiarach. 

Niezależnie zaproponowano dwa materiały magnetyczne: dwulle- 
nek chromu, którego stosowanie rozpowszechniło się w Europe. 
oraz nowe odmiany tlenków żelaza z domieszką kobaltu - stosowane 
w Japonii i określane mianem substytutów chromu. Ich odmiany 
mają swoje nazwy handlowe, np. Beridox. Super Avilin, Fine 
Epnaxial. 

Początkowo taśmy typu Il miały znaczną przewagę nad klasycznymi 
żelazowymi (typ |!) w zakresie wielkich częstotliwości, ale zdecydo- 
wanie ustępowały im większymi zniekształceniami | nizszą czulością 
przy małych częstotliwościach. 

Po wprowadzeniu licznych zmian technologicznych i materiałowych 
wytwarzane przez renomowanych producentów taśmy chromowe 
(BASF, Agfa) nie mają tej wady i generalnie są lepsze od taśm 
żelazowych. Dotyczy 1o szczególnie dwuwarstwowych taśm chro 


Taśmy metaliczne (typ IV) zastosowane w magnetofonach kaselo- 
wych stanowią pewnego rodzaju nieporozumienie techniczne Mają 
znaczną przewagę nad taśrnami typu Il ale dopiero w zakresie 
częstotliwości lezących poza pasmem osiąganym w magnetofonach 
kasetowych, tzn. pracujących z prędkością przesuwu taśmy 
4,76 cm/s. 
Przy wprowadzaniu tych taśm zakładano dwukrolne zmniejszenie 
prędkości przesuwu (2,4 cm/s) i uzyskanie, przy tej prędkości, 
parametwów hifi. Zapewniała je jedynie taśma z warstwą metaliczną 
Idea zmniejszenia prędkości przesuwu nie przyjęła się, ale taśrny typu 
IV są obecne na rynku. Są przy tym bardzo drogie, wymagają równiez 
bardzo drogich głowic, m in. odpornych na ścieranie, i praktycznie 
nie zapewniają parametrów lepszych, niż mozliwe do uzyskania przy 
najlepszych taśmach chromowych. Stanowią one zaledwie około 1% 
sprzedawanych kaset. 


W subiektywnych badaniach odsłuchowych najwyzej oceniane są 
kasery z laśmą typu II. One tez stanowią największy procent 


„czystych kaset sprzedawanych w Zachodniej Europie (okolo 
64%) Przy zakupie Irzoba jednak pamięlać, że wśród kaset typu II jest 
największe zróżnicowanie parametrów (nawet wśród najlepszych 
producentów ) 

Mimo zaliczenia kaset chromowych (i substytutów chromu) do tego 
samego typu II. występuje pewne zróżnicowanie ich cech. Zazwy 

czaj kasety japońskie (TDK. Fuji, Sony. Maxeli), zawierające tośmy 
2 substytutami chromu, „.pracują” lepie| w magnetolonach produko- 
wanych w Japonii lub budowanych z japońskich elementów, 
natomiast europejskie taśmy chromowe (BASF. Agla) - w magneto- 
tonach produkowanych w Europie, 


Budowa kasety Compact 


Co moze ponsuć zła kaseta? Niestety, bardzo wiele - parametry 
dobrego magnelolonu i dobrej laśmy. ..Zła kasela”, to kaseta 
wykonana niedostatecznie dokładnie | z me najlepszych materałów 
Na rysunkach 2 i 3 zostały przedstawione właściwości kasety | ich 
wpływ na odtwarzanie zapisu 

Najwazniejszą częścią kasety jest lor prowadzenia laśmy, na który 
składają się” lewa 1 prawa rolka prowadząca oraz kolki „bazujące” 
polozone po obu stronach otworu. w który „wchodzi glowica 
uniwersalna. Są to jedyne elementy kasety, które dotykają taśm 
i które decydują o jej polozeniu w slosunku do glowicy. Jeśli 
Kierunek przesuwu taśmy nie jest idealnie prostopadły do szczeliny 
głowicy. to nawet przy minimalnym odchyleniu taśmy następuje 
zauważalny spadek poziomu odczytu sygnałów o duzych częstotli 
wościach. Dodatkowo rośnie nieslabilność poziomu, nazywana 
szybkozmiennymi wahaniami poziomu (rys. 4). Naoba te parametry 
ma równiez wplyw sposób docisku taśmy do głowicy, a więc jakość 
spręzynki dociskającej z lilcem. Elementy toru prowadzenia taśmy 
wpływają tez na pojawienie się innej wady — różnicy poziomów 
między sygnalami z pierwszej i drugiej ciezki (lewego i prawego 
kanalu). Spotyka się kasety (spelniające wymagania IEC). w których 
róznica ta dochodzi do 6 dB, 

W kasetach dobrej jakości rolki prowadzące wykonywane są z poli- 
formaldehydu i nakladane są na osie wykonane z metalu. Doklad 
ność wykonania i prostopadlość ustawienia mogą być wtedy bardzo 
dobre. W tanich kasetach oś metalową zastępuje się osią wykonaną 


z tworzywa (slanowiącą część korpusu kasety), rolki robi się 
2 tańszych matenałów, a w skrajnym przypadku — rolkę prowadzącą 
zastępuje się nieruchomym kolkiem. Kaseta powinna być mozliwie 
najbardziej sztywna. 

Wady toru prowadzenia taśmy oraz zbyt mala sztywność kasety 
uwidoczniają się w postaci asymetrii kasety. Przy dobrych kasetach 
nie występuje zauwazalna róznica jakości dźwięku odtwarzanego ze 
strony A i strony B. Przy kasetach wykonanych z malą dokładnością 
suona A zawierająca wkręty jesi zawsze lepsza, a występujące 
różnice poziomów między stronami A i B przy wielkich częstolli- 
wościach mogą dochodzić do kilkunastu decybeli. 

Na nierównomierność przesuwu taśmy w magnetofonie mają min. 
wpływ: elementy toru prowadzenia taśmy, konstrukcja i materiał 
obudowy kasety, rodzaj przekładek foliowych i jakość rdzeni laśmy. 
Zła kaseta moze zwiększyć współczynnik nierównomierności prze- 
suwu nawet o rząd wielkości. Z pomiarów wynika, że najlepszą 
równomierność przesuwu zapewniają kasety japońskie. 

Kaseta ma spełniać jeszcze jedno zadanie: ma chronić głowicę przed 
przydźwiękami spowodowanymi zmiennym polem magnetycznym. 
Elementem realizującym to zadanie jest ekran, który w zależności od 
zaslosowanego materialu i kształtu ma różną skuteczność. Natomiast 
tendencje do zapętlania się taśmy, zacierania, uszkodzeń czy defor- 
macji zależą w większym stopniu od sprawności magnetofonu oraz! 
prawidlowości eksploatowania i przechowywania kaset, niz od ich 
konstrukcji. 


Stosunek jakości do ceny 


Prawidlowy wybór kasety przy niepelnej informacji na temat jej 
jakości bardzo utrudnia brak prawidłowych relacji między jakością| 
kasety, a jej ceną. Przykładem mogą być kasety z taśmą metalicznąj 
(typ IV), których parametry nie przekraczają lub tylko nieznacznie 
przekraczają, parametry najlepszych kaset chromowych (np. BAS 
Chromdioxid Maxima II, Sony UCX), a których cena jest ponadj 
dwukrotnie wyzsza. 

Jeszcze do niedawna najkorzystniejszy stosunek ceny do jakości 
w grupie bardzo dobrych kaset z taśmą żelazową (typ |) miały kasety 


Rys. 2. Wnętrza kasety z niektórymi elementami magnetofonu 
w pozycji zapis/odczyt. 1 - głowica kasująca, 2 - głowica zapisują 
ca/odczytująca, 3 - rolka dociskowa magnetofonu, 4 - oś ciągnąca 
magnetofonu, 5 - rolki prowadzące, 6 - kolki bazujące, 7 - spręzynka 
z lilcem dociskającym tatmę do głowicy. B - ekran głowicy 
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Rys. 3. Korpus kasety (dolna polowa) 


a 


208. 


TDK AD i Scoich XSI. W grupie taśm chromowych (typ II) 
— najkorzystniejsze było kupowanie kaset BASF Chromdioxid II. 


Kilka słów o przyszłości 


Ocenia się, że rozwój w dziedzinie taśm kasetowych i kaset Compact 
przestał być obecnie dynamiczny. Wprowadza się nowe materiały 
i technologie, poprawia jakość kaset, ale są to zmiany niewielkie. 
Niektóre grupy taśm wycofuje się z rynku (typ III), inne istnieją na 
nim prawie symbolicznie (typ IV). 

Specjaliści wiedzą jednak, że jest to krótki okres spokoju przed nową 
rewolucją, którą - już może w tym roku — będzie wprowadzenie na 
rynek amatorskich, kasetowych magnetofonów cyfrowych, w któ- 
rych kaseta i taśma będą calkiem inne. | znów powstanie problem 
trudnego wyboru kasety. 


Barbara Libura 


ASOCJACJA HAGAW 
PLEASE 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2223 


nie siarannie sie w Całości płyta robi dobro 
wrazenie 


Andrzej Jaroszewski 


JOHNNY WINTER 

SERIOUS BUSINESS. 

ALLIGATOR RECORDS/TONPRESS 
SX-T 85 


IREK DUDEK NR 1 
POLTON 
LPP 002 


dhu sprawy. Wielu z nich, to dzisiejsze podpo- 
1 supergrupy „Young Power”. Dudek tu 
niewie 4grewa ale komponuje, aranżuje. gra 
na różnych instumeniach. a nade wszystko 
patronuje calemu przedsięwzięciu. Polecam. 
szczególnie młodym. 


Andrzej Jarosrawski 


ANDRZEJ RYBIŃSKI 

PRONIT 

PLP 0026 

Siowa piosenki ącej tę malodyiną 
łrę ukladają wę w si werdzenie 


„Noe czę god | lal (-) jestem wciąż taki 
sam”. Dzięki taktom, to tylko kokieteria. And- 


bojowych utrzymanych w manierzo 
zaproszenia do wspólnego śgrewanią. ber- 
lirycznie pogodnego. Typo- 


bywa w śpiewie Andrzeja Ri jego 
cechy. pawstizymy- 
wana zzniowość | 
Jarzy Kordowicz 


SUPER DUO 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2323 

Wprawdzie obaj artyści zastrzegają się na 
kopercie płyty, że robią swoją autorską muzy- 
kę. 16 jednak wpływ hiszpańskiej muzyki 


gilarowej jest tu dostrzegalny w każdym ui- 
worze. Nie czynię z tego zarzułu. Grają muzy- 


'czną autentyczną pasją 

Sądzę, że kazdy kio próbuje gwych sil na 

garze — obojętnie, skustycznej czy eiekiry- 
przesiuchać. 


| Cezaremu Ray owi (Krojewskiemv). 
Andrzej Jaroszewski 


HANNA BANASZAK 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2284 


Nie bardzo wiem jak tę płytę Dotriktow: 
Cenię | lubrq śpiewanie Hanny Banaszai 
a przecież ta płyta — 2 nowymi wriżk przen 
kami - nie wzbudza mego entuzzazmu. Zaje 


wdzęk świezości i zadatki na przeboje Recza 
poprawna ale bez wcdzyęku i baz wyrażnych 
pomysłów w tekstach i w muzyce (glowne: 
Wszystko tu jest więc zaledwie poprawne ah 
i chłodne. Choć ta poprawność nie doryczy 
— niestety — strony technucznej płyty Zbyi 


wiele tu trzasków i szmerów, zbyt mało © 
miki nagrania. Jeśli więc stawiamy POprz=cz 
kę wysoko — jest kiepska. „Jeśli zaś nasze 
'wymagania są standardowe — młożnicy t 
leniu Hanny Banaszak tę płytę kupą 


Andrzej Jaroszewiki 


ANNA I NATALIA 
SAVITOR 
SVT 026 


* hcisłoby się powiedzieć. że mamy na te; 


płycie sielaki obrazsk rodzinnego murykowa 
nia. Wązyscy wierny, ża tak. no jes. Jedna 
strona longplaya zawiera piosenki śpowane 
przez Annę Jantar, która miała wszelka pro 
'dywozycja, by stać wę paenkańą dutego 
formatu. Ten rozdział pożostał rwenapony 
Między innymi diotego też słucha sg inierpro 
lacji Anny w skupieniu | £ zalem niespełnion1 
Swoboda, młodzieńczy temperament. muży 
Xalnońć. 3 jednocześnie umiar | naturalny 
„wdzięk. W jednej piossnos lowarzyszy |ej 
Bogusław Mec, przeoczony w opissch Na 
temat najmłodszej gwiazdy polskiej piosenki. 
której przeboje zajmują drugą suonę Płyty 
Savtoru, wudno napisać coś. sensownego 
Przypuszczam, żę 10 wspaniała, gdy można 
ipiawać piosenki skomponowane | zdaranżo 
wane prznz kogoś najbliższego Z dr 

strony jest to odpowiedzialność, którą rudno 
udżwrynąć, gdy rma się tak moło lat. Słuchając 
przedwcześnie, dojrzałego głosu Natalu me 
potrafiłem śmiać się fazem £ nią na balu lalek 
Nostalgia wkrada się między insuumeniy 
przesadnia eksponowanej dancingowej pet 
kusi. A może dzieci są bardziej tolerancyjna? 


Jerzy Kordowicz 


KAWALERIA SZATANA 
TURBO 

PRONIT 

PLP-0037 


Pseudo-satanistyczny spektaki „metalowe: 
go” zespołu. Adresowany prawdopodobnie 
do młodych tanów, lubujących się w bajko- 
wej umowności, jej nonsensach | rekwizy- 
tach. Kto podda się tej dynamicznej muzyce 
doceni niezwykłą sprawność perkusisty | gila- 
rzystów. Solista Turbo ma struny głosowe 
Chyba ze stali, Niewątpliwie, heavy rock wz- 
macnia fizycznie wykonawców, natomiast 
upośledza zmysł przydatny w tworzeniu | słu- 


wencji ginących w oszołomieniu odbiorców. 
Swą agresjy”, natomiast 
sam pozostaje głuchy na własne wolanie. 


Jerzy Kordowicz 


DEPECHE MODE 

BLACK CELEBRATION 
MUTE RECORDS/TONPRESS 
SX-T 84 


grupa wyśpiewata 
praeja. łata wyalana a ej py po: 
senkami Manina Gore sprowadza się do su- 


chaną dziewczynę, 

kontaktom ludzki wymiar, nie ma tu charakto- 
ruidyfli. Głosy pozostają smutne, a obsesyjna 
rockowa muzyka trwa jak echo wszechobec- 
nych tragedii. Z tego obrazu pozamych kon- 
testacji wylamuje się utwór o nowej sukience 
Lady Di, wyrażający konkretny program indy- 
widuainych „działań. „Okazowy_ ogzempiorz 
płyty okazal się bublem (trzaski, rowek zamy - 
kający się w połowie stony). 


„Jerzy Kordowicz 


KURT RIEMANN 
ELECTRONIC NIGHTWORKS 
INNOVATIVE 
COMMUNICATION 

PRONIT 

PLP-0038 


Cytaty z klasyków: Bach, Haendel, Ravel, 
Satie - podane w zaskakująco dobrej elektro- 
nicznej realizacji. Studyjne prace działającego 
w. Stanach Zjednoczonych kompozytor | 
programisty. Płyta zainteresuje małomanów 
| zwolenników nowoczesnych brzemień. Wy- 
bór utworów uzupełniony został ekspery- 
mentainymi miniaturami Riemanna łączącymi 
tradycję z technologiami komputerowej mu- 
zyki. Fragment oratorium Haendla wykonuje 
chór zsyntetyzowany w maszynie cyfrowej. a 
.„Bolero”, zajmujące drugą stronę płyty. urze- 
ka dynamiką i przejrzystością dźwiękowego 
imitacyjnego obrazu. „„Bolero” Riemann op- 
racowywał na syntetyzatory przez 3 lsta. Po- 
lecam. 


Jerzy Kordowicz 


KAPITAN NEMO 
TONPRESS 
SX-T 50 


Między onomatopeiczną ilustracją mobilnej 
„fabrycznej milości”, a prowincjonalnym Ii- 
ryzmem „baru. Paradise”. Oddechy solisty 
czekającego na koniec (razy saksofonowego 
sola, ostrę akcenty syniezatorowych struktur. 
Śpiewający facet w berecie nie wynurza się 
2. veronowskiej toni; jego przypudrowaną 
1 nieogoloną twarz oświctla żarówka kołyszą- 
ca sią pod niskim sulilem pakamery. Wydaje 
się, iż silę wyrazu własnych utworów z loka- 
tami. Andrzeja. Mogielnickiego zawdzięcza 
Bogdan Gajkowski pawnym niedopowiedza- 
niom. Pozostając niebanalnym w aurzo scan 
cznego obrazu skojarzeń treści piosenek, 
w serze muzyki kompozytor zbyt często po- 
zostaja w kręgu schematów „Z tobą na ty”. 
Longplay zawiera kilka przebojów (min. 
„Widoonarkomania”') oraz parę piosenck, 
kąóro mają podobne predyspozycja by pow 

tórzyć sukces. Utwór instrumentalny dodaje 
smaku, a całość dokumentuje wzbogacania 
faktury piosenek Nemo. 


Jerzy Kordowicz 


JAN JAKUB NALEŻYTY 
RECITAL 

PRONIT 

PLP-0034 


Satysfakcji słochania tego, o proponuje na 
tym krążku śpiowojący autor, nie jest w stanie 
odebrać pretensjonalna zapowiedź rocitalu 
1 minoderyjny podobny tekst na okladco. Na 
szczęście dojrzały głos Jana Należytegd wa 
własnej poezji brzmi dostatecznie wiarygod- 
nie. Fascynacje wiołkimi literackiej piosenki 
(Brassens | Brel) wytyczają mu jednak zna- 
cznie skromniejsza ramy interpretacji. Całości 
szkodzą: zbyt kotumowy akompaniament. 
mało subtelne barwy i plany instrumentów 


podejmowanych tomatów. Nie każdy prob- 
lem zasługuje, by rozwijać go w piosonce_ 
Mle to już sprawa Indywidualnego gustu. | być. 
może - ułożenia programu recitalu. 


Jerzy Kordowicz 


MAREK KUDLICKI (organy). UTWO- 
RY NA TEMAT BACH, SCHUMANN, 
LISZT, REGER, KARG-ELERT 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 1959-1960 


Była czyta m razy yki sdżnych komociy 
torów, aby w hołdzie dla wielkiego Jana 


instrument)" wykonuje ja Marek Kudlicki. 
Amaiorzy pięknego dźwięku organów (jest 
ich wielu) nia ominą zapewne tak atrakcyjnej 
okazji, bo rzeczywiście jest ona nie byłe jaka. 
Nagranie (sprzed kilku lat) charakteryzuje się 
© jesi zapewne auton- 


bez wyjąć ole jeśli się tafli na 
właściwy moment, wrażenia mogą być rze- 
czywiście ' z głębokim 

Janusz Łętowski 


MILK AND COFFE 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2495 


Karvra 1 Mioczkinm wokalnego kwartntu. rtóry 
swą aparycją zauroczył zwolenników dam: 
skiej | męskiej urody Sukces tnn spotęgowany 
*ransmsją z Sopotu | piazowymi harcami 


cancyjną płytą, która stanowić moża bazpre- 
tensjonalna przedłużenie tamtych silnych 
wrażeń. Longpiay niestety nie dostarczy pa- 


FRYDERYK CHOPIN. UTWORY NA. 
FORTEPIAN. IVO POGORELIC (for). 
ka R RONUESU CHOGY- 
NOWSKIEGO, 1980 R. 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2062 


Gdyby taka płyta ukazała się w jakimś innym 
kraju. ocaniono by to na pewno, 


płyta nie kosztuje drogo: w prywatnych kios- 
przeboj Akrze Lawy s 


papierosów . trzeba. 
py ła, Pozorić gra tak jak Pog 
swobodnie, bez oglądania 


torzy pianistyki muszą oczywiście tę 
listę (niekióczy Już ją mają w dawnych worse 
jach). Innym też ją polecam, bo warto. 


Janusz Łętowski 


NOWA TECHNIKA 


Pierwszy płaski ekran | 
kolorowy 


KINESKOP 
INDEKSOWY 
SAN FLAT 


SAN FLAT. 1 - okienko w płycie czołowej 
rstwa grafitu. 4 - pasek luminoforu 
luminoforu zielonego. 7 - strumień 
'wa, 10 - kolba kineskopu, 11 


Rys. 1. Zasada budowy kineskopu kolorowego 
kineskopu. 2 - paski luminoforu indeksowego, 3 - wat 
czerwonego. 5 - pasek luminoforu niebieskiego. 6 - pasek I 
elektronowy. 8 - płyta tylna kineskopu, 9 — płyta kolektoro' 


W NUMERZE 2/86 AUDIO-VIDEO OPI- 
SANO ZASADĘ DZIAŁANIA MINIATU- 


ROWEGO „PŁASKIEGO” KINESKOPU 
MONOCHROMATYCZNEGO OPRA- 
COWANEGO I PRODUKOWANEGO 
PRZEZ FIRMĘ SONY. KINESKOP KO- 
LOROWY O ZBLIŻONEJ KONSTRUK- 
CJI PREZENTUJE INNA FIRMA JA- 
POŃSKA - SANYO (PATRZ IV STR. 
OKŁ.). 

W powszechnie stosowanych kineskopach 
monochromatycznych i kolorowych osie 
dział elekuonowych są skierowane prosto- 
padle do płaszczyzny ekranu. Takie rozwią- 
zanie konstrukcyjne powoduje, ze odbiorniki 
wyposazone w kineskopy O „„klasycznej” 
konstrukcji mają znaczną głębokość obudo- 


wy. 
Jedna z konstrukcji umożliwiających zasad- 
nicze zmniejszenie długości kineskopu i od- 
powiednio do tego „.grubości” odbiornika, 
polega na skierowaniu dziala elektronowego 
w stronę ekranu pod niewielkim (rzędu kil- 
kunastu stopni) kątem. Rozwiązanie takie 
powoduje jednak bardzo duże znieksztalce- 
nia geometni siatki obrazowej. nierówno- 
mierność ogniskowania i jaskrawości świe- 
cenia plamki. 
Ze względu na wymienione wudności, przy 
aniu miniaturowego kolorowe- 


- zespól odchyłający, 12 - szyjka kineskopu 


sy światła ulrafioletowego. Praktyczne za- 
stosowania kineskopów indeksowych w u- 
biegłych latach były ograniczone między 
innymi złożoną strukturą ukladów sluzących 
do sterowania działem elektronowym. Obe- 
cnie, ze względu na szybki postęp w budo- 
wie układów scalonych o duzej skali integra- 
cji. zagadnienie sterowania strumieniem, w 
zalezności od informacji o jego położeniu, 
nie stanowi problemu. 


Ekran odbijający 


Zasadę działania miniaturowego kineskopu 
kolorowego firmy Sanyo (zastrzezona na- 
zwa fimmowa SAN FLAT) wyjaśnia rys. 1. 
W konstrukcji balonu kineskopu SAN FLAT, 
podobnie jak w kineskopach o budowie 
klasycznej. występuje szyjka i kolba, ale 
kolba tego kineskopu ma ksztalt zbliżony do 
spłaszczonego pudełka. Szyjka kineskopu 
SAN FLAT jest dołączona do jednego z bo- 
ków pudełka - kolby. Luminofory ekranu są 
nałożone na dolną stronę kolby. Obserwację 
ekranu umozliwia przezroczyste Okienko u- 
mieszczone na górnej stronie kolby. Ekran 
kineskopu SAN FLAT jest więc ekranem 
typu odbijającego, w odróżnieniu od ekra- 
nów kineskopów klasycznych, w których 
światło wytworzone przez bombardowanie 
strumieniem elektronowym przechodzi przez 
warstwę luminoforu. 

Ekran kineskopu SAN FLAT jest zbudowany 
w sposób następujący. Wewnętrzna powie- 
rzchnia dolnej strony kolby jest pokryta war- 
stwą grafitu, co zapewnia poprawę kontras- 
tu obrazowego. Stosowanie grafitu do wy- 
pełniania przestrzeni między luminoforami 
wynika z jego pomąalnie małych właściwoś- 
ci emisyjnych. Na warstwę grafitu są nałozo- 


ry świecące w kolorach 
RGB. Paski luminoforów zajmują około 50% 


powierzchni ekranu — odległości między śro- 


dkami trójek luminoforów (pitch) wynoszą 
0,42 mm. Opisany ekran typu ..odbrjające- 
go” zapewnia (przy tych samych waruntach 
pobudzania) znacznie większą luminancję 
niz ekran typu „penetracyjnego” stosowany 
w kineskopach klasycznych. zwłaszcza przy 
małych wartościach napięcia anodowego 
(w kineskopie SAN FLAT napięcie anodowe 
ma wartość 7 kV). 

Paski luminotoru indeksowego (luminoforu 
dostarczającego informacji o położeniu stru- 
mienia elektronów na ekranie) są nalozone 
na wewnętrzną powierzchnię dolnej sirony 
kolby, między paskami luminoforów R, G. 
B w sposób pokazany na rys. 1. Luminofor 
Indeksowy wytwarza impulsy Świeline o 
długości fali zblizonej do ulualoletu. Te 
impulsy świetlne przechodzą przez szklo 
kolby i wpadają do tzw. płyty kolektorowej 
światla, przylegającej do zewnętrznej po- 
wierzchni dolnej strony kolby. Impulsy świe- 
tlne wytwarzane przez luminofor indeksowy 
praktycznie nie mają wpływu zakłócającego 
na właściwości światła wytwarzanego przez 
luminofory podstawowe. 

Jako luminofor indeksowy zastosowano lu- 
minofor o długośc: fali światła około 400 nm, 


Rys. 2. Zasada działania płyty kolektorowej 
kineskopu SAN FLAT. 1 - płyta kolektorowa, 


a 


ze względu na jego wysoką wydajność. 


© długości fali ca 400 nm, dzięki wprowa- 
dzeniu barwnika fluorescencyjnego, zostaje 
zamienione na światło widzialne o dlugości 
fali ca 500 nm. Promienie światła 500 nm, jak 
to pokazano schematycznie na rys. 2., po 
wielokrotnym odbiciu we wnętrzu płyty ko- 
lektorowej. podlegają detekcji jako sygnał in- 
deksowy przy zastosowaniu fotodiody o du- 
żej czułości, umieszczonej na krawędzi płyty. 


Krzywiznę ekranu obliczył ko- 
mputer 


Wyświetlanie obrazu na płaskim ekranie za 
pomocą działa nachylonego do ekranu pod 
niewielkim kątem ołuje bardzo duże 
zmiany kształtu plamki i luminancji w funkcji 
położenia plamki na ekranie (rys. 3). Lumi- 
nancja ekranu płaskiego maleje wówczas 
(szybko wraz z maleniem kąta nachylenia 
strumienia elektronowego. Dla kąta padania 


ziomu 60% luminancji uzyskiwanej przy ką- 
cie padania strumienia — 90”. Zmiany kształtu 
plamki na płaskim ekranie objaśnia rys. 4. 
be kształt zmienia się z kolowego na elipty- 
czny, przy czym wymiar plamki w kierunku 
pionowym (dV) jest większy niż w kierunku 
(dH). 


Rys. 4. Kształt plamki świetlnej na płaskim 
„skranie | 


h | Weelu ograniczenia obu wymienionych de- 
formacji, w kineskopie SAN FLAT zamiast 
er] Jaskiego zastosowano ekran w po- 

lęstej czaszy o krzywiznach zmienia- 
skerh Ares 20 w, kierunku odchylania 

c= jak i pionowego. Ogólnie możni 

że zmiany krzywizny ekranu 

put, mieć taki charakter, aby przy prze- 
mieszczaniu się promienia po ekranie war- 
tość kąta pachytenie strumienia w stosunku 


W płycie kolektorowej (rys. 2.) świalło ' 


Rys. 5. Szkic konstrukcji kineskopu SAN FLAT. 1 — płyta czołowa kineskopu. 2 — ekran 


z luminoforami, 3 — płyta tylna kineskopu, 4 — płyta kolektorowa, 5 — zacisk anody, 6 — 


do elementu płaszczyzny ekranu, na który 
pada strumień, była stała. Powyższe wyma- 
gania spełnia krzywizna o przebiegu zblizo- 
nym do spirali logarytmicznej. W przypadku 
kineskopu SAN FLAT obliczenia wymaga- 
nych krzywizn ekranu dokonano za pomocą 
maszyny cyfrowej. Przy projektowaniu krzy- 
wizn czaszy ekranu uwzględniono również 
wymagania ograniczające blędy geometrii. 


Działo bipotencjalne 


W kineskopie SAN FLAT, tak samo jak 
w innych typach kineskopów indeksowych, 
zastosowano jedno działo elektronowe. Jak 
wiadomo wymagania stawiane działom ki- 
neskopów indeksowych są znacznie ostrzej- 
sze od wymagań stawianych działom stoso- 
wanym w kineskopach maskowych, ponie- 
waż w kineskopach indeksowych strumień 
elektronowy jest elementem decydującym 
0 wyborze koloru świecenia ekranu, W kine- 
skopie indeksowym wymiar promienia w 
kierunku poziomym musi być mniejszy od 
sumy szerokości psaska luminoforu koloro- 
wego i szerokości przylegających do niego 
pasków grafitu, W kineskopie SAN FLAT 
wymiar ten wynosi 0,21 mm. Odpowiednio 
do — szerokości strumienia w kierunku po- 
ziomym w kineskopie SAN FLAT ograniczo- 
no do okolo 0,18 mm (dla napięcia anodo- 
wego 7 kV i prądu anodowego 30 A). 
Szerokość strumienia w kierunku pionowym 
wynosi okolo 0,36 mm, ale ze względu na 
paskową strukturę luminoforów ekranu nie 
jest to szkodliwe, W celu uzyskania plamki 
świecącej o podanych małych wymiarach, 
w kineskopie SAN FLAT zastosowano dzia- 
ło bipotencjalne. 


LITERATURA 


cokół 


Jak to pokazano na rys. 1 działo elektrono- 
we kineskopu SAN FLAT jest umieszczone 
z boku pudełkowatej kolby. Strumień elekt- 
ronowy jest odchylany w obu kierunkach 
polami magnetycznymi za pomocą zespołu 
odchylającego umieszczonego na szyjce ki- 
neskopu. Szkic konstrukcji kineskopu SAN 
FLAT wraz z wymiarami podano na rys. 5. 
a w tablicy niektóre jego parametry. 


Parametry kineskopu SAN FLAT 


Rozmiary ekranu 60 mm x45 m (3) 
Liczba trójek luminoforów 145 
Kąt odchylania pionowego ar 
Kat odchylania poziomego 16 
Napięcie anodowe 


Dzięki takiej konstrukcji możliwe jest zbudo- 
wanie odbiornika kolorowego o wymiarach 
130 x 210 x 44 (mm) i poborze mocy 5 W. 
Zdolność rozdzielcza obrazu o przekątnej 
równej 3”, odtwarzanego na tym kineskopie, 
wynosi około 125 linii. 

Firma Sanyo przewiduje, że kineskop SAN, 
FLAT, poza przenośnymi odbiornikami tele- 
wizyjnymi, znajdzie zastosowanie w urzą- 
dzeniach informatycznych i pomiarowych. 


Jerzy Kania 


(1] A. Okkośi I inni — A Compact Flat Cathode Ray Tuba 

— IEEE Trans. on Consumer Elecwonics, Nr 3, Aug. 1982 

(2] Kania J, - Współczesne kineskopy - Audio: Vidęo, 
Nr2/86 


Kineskopy. _ kołorowi 
zespoły. Wyd. Il WKŁ. Warszawa 1981 


PODZESPOŁY. APLIKACJE 


PRZEWODNIK (4) Układy separacji, synchro- 
nizacji i odchylania 


U KŁADY SCALON E PRZEDSTAWIAMY KOLEJNY ODCINEK PRZEWODNIKA, 


PRODUKOWANE KOGO A OŻENYKLADY SCALONE STOSOWANE W 
BLOKACH ODCHYLANIA POZIOMEGO EO YCH „TYM 
W KRAJACH RWPG LICZBA PREZENTOWANYCH UKŁADÓW JEST NIE- 
WIELKA, DLATEGO PODANO SCHEMATY APLIKACYJNE 


WSZYSTKICH UKŁADÓW. p e 
Wiesław Marciniak 


Tablica 1 
Układy separacji. synchronizacji i odchylania - wykaz odpowiedników 
Odpowiedniki układów w krajach RWPG ] 
Typ uklodu Nazwa firmy T 
PRL NAD CSRS | SRA |] wAL ZSRA 
184870 Phaspa | | 184320 K174401 
TBA920S Pina | reaszos 
184940 wr ULI261N | K174A02 
TBA860 m UL1262N 12500 qsasso |  reaso | 
10A1044 Sierers MDA1044 | rwou | 
10A1170 $GS UL1265P 1041170. Toa | AIM) 
1042583 Philips 2550 | 
1049503 m ] Toao3 | 
Tablica 2 


Podstawowe dane o układach separacji. synchronizacji i odchylama 


Podstawowa funkcja | przeznaczenie 


generator linil sterujący tranzystorem lub tyrystorem 
- odb. TV 


| w. lecz lepsza stabilność częstotliwości 


regulowany generator linii sterujący tyrystarem - odb. TV 
regulowany gonerstot knii_ sterujący  Uanzysi 
- odb. TV 


Rys. 2. Obudowy - widok z góry 
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„| Rys:1, Schematy aplikacyjne układów scalonych separacji, synchronizacji i odchylania 
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Zestaw hifi dla każdego 


Programator 


PRZEDSTAWIONY PROGRAMATOR ELEKTRONICZNY PO- 
MYŚLANY ZOSTAŁ JAKO UZUPEŁNIENIE OPISANEGO 
POPRZEDNIO ZESTAWU, ZAWIERAJĄCEGO TUNER, KO- 
REKTOR, PRZEDWZMACNIACZ ORAZ WZMACNIACZ 
MOCY, JAKKOLWIEK MOŻE ON TAKŻE PRACOWAĆ CAŁ- 
KOWICIE SAMODZIELNIE. PRZYSTOSOWANY JEST DO 
WSKAZYWANIA MINUT, GODZIN (W CYKLU 24-GODZIN- 
NYM) I DNI TYGODNIA ORAZ DO STEROWANIA (WŁĄCZA- 
NIA I WYŁĄCZANIA) CZTERECH URZĄDZEŃ - TRZECH 
ODBIORNIKÓW MOCY PRĄDU PRZEMIENNEGO 220 V 
(4 A MAX) ORAZ JEDNEGO ODBIORNIKA TYPU „ZWAR- 
CIE-ROZWARCIE” (1 A MAX, 48 V MAX), Z ZAPAMIĘTA- 
NIEM 20 ROZKAZÓW W CIĄGU 7 DNI. 


„Sercem urządzenia jest uklad scalony TMS1122 (Texas In- 
struments), dość popularny na naszym rynku. Współpracuje on 
z czierocyfrowym wskaźnikiem oraz cziernastoma diodami elektro- 
luminescencyjnymi, sygnalizującymi stan urządzenia. Elementy syg- 
nalizujące są slerowane za pośrednictwem wzmacniaczy iranzysto- 
rowych (T12...133). Sterowanie pracą programatora odbywa się za 
pomocą 20-stykowej klawiatury. Przełączanie (sterowanie) urzą- 
dzeń zewnętrznych dokonywane jest w trzech kanałach przy uzyciu 
viaków, w czwartym kanale — przy uzyciu przekaźnika. W układzie 
sterowania Wiaków zastosowano elementy opłoelekuoniczne 
- optotiaki (US3...US5). Rozwiązanie takie, jakkolwiek wymagają - 
ce uzycia elementów nie produkowanych w kraju, zastosowane 
zostalo ze względów bezpieczeństwa — zapewnia spełnienie wymo- 
gów izolacji obwodu sterującego od obwodu wykonawczego: 
Uwaga: Produkowane w kraju przekaźniki, m.in. typu R15, nie 
spełniają tych wymogów, nie mogły więc być tu zastosowane. 
Wzorcem częstotliwości jest generator kwarcowy na ukladzie scalo- 
nym MCY1270 (US2). 

Zastosowano w programatorze generator MCY1211 slużący do 
sygnalizacji akustycznej. wytwarzający przebieg w postaci grup 
impulsów, po cztery w grupie, przedzielonych przerwami i sterujący 
głośnik poprzez tranzystory T10, T11. Włączenie alarmu związane 
jest z zadziałaniem przełącznika pierwszego kanału (końcówka 28 
USB) oraz ze sianem przełącznika ALARM, Z klawiszem ALARM 
(21.klawisz) związany jest obwód przerzutnika bistabilneao na 


AV— HOBBY 


AV= 


ukladzie scalonym US7, wytwarzający napięce zasilania dla uS6 
i jednocześnie sterujący diodę D105 sygnalzząącą włączenie alarmu. 
Programatox jest zasilany napręczem sizbalzowanym 

dziano także mazirwość zasiłania awaryjnego napięcem 12,5 V 
(Uwaga! — minus zasiłarua, na bolcu gruzzda G1). W takim 
przypadku zasilany jest jedynie układ scalony US8 wraz z obwodami 
generatora wzorcowego. Wskaźniki cyfrowe ne są Zasilane, co 
pozwala na siosowanie jako źródła awaryjnego np. bateni. 


Montaż i uruchomienie 


Podstawowa część zmontowana jest na jednostronnej 
płytce drukowane (rys. 2). do której za pomocą 4 wkrętów M3/30 
przymocowany jesi wansformator sieciowy i głośruk — przyklejony 
tylną powierzchnią. Wszystkie gruazda przytączewowe, gruazdo 


na podkladkach płytką z tworzywa izolacyjnego. 
a od wierzchu „pokrywką”, skiejoną lub wyprasowaną, z taksego 
samego tworzywa. 
Elementy wskaźnikowe montowane są na płytce drukowanej dwu- 
stronnej, z metalzacją otworów. Metalizację mozna zastąpić cienki- 
mi nitami rurkowymi. Mozirwe jest takze uzyskanie połączeń pomę- 
dzy stronami płytki poprzez umuezętne i staranne lutowanie koń- 
cówek elementów po obu stronach. Płytka wskażników jest poią- 
czona z płytką za pomocą dwóch wiązek — ośrno i dziesięcozyłowej. 
Klawiatura sterująca składa sę z 21 przyczsków tzw. „chwilowych”, 
Zastosowano w nieg przełączniku typu Isostat Umaziiwiło to reżygna- 
cję z ukladu przerzutnika bsstabilnego. zastąpionego bistabilnym 
przełącznikiem Isostat (ALARM). Bardziej eleganckim rozwiązaniem 
membranowej. typu kalkulatorowego 
- z membrankami metalowymi (styki z gumą przewodzącą, żle 
współpracują z układem TMS1122). Wymaga to jednak użycia 
dwustronnej płytki drukowanej. koniecznie z metalizacją otworów 
i dodatkowo np. niklowanej. 
Mozna takze zastosować klawiaturę kontakironową. W tym przy- 
padku niezbędne jest zastosowanie ukladu przerzutnika (US7). 
Uruchamianie programatora sprowadza wę do sprawdzenia popraw - 
ności moniażu, sprawdzerna napięć zamłaraa i ustawienia dokładnej 
częstotliwości 50 Hz (za pomocą regulacj CB), mierzonej w punkcie 
TEST. Podłączenie obwodów 220 V — maze być dokonane dopiero 


k — Napięcie powinno wynosić około 13 V, a rezystancja 
powinna być duza (powyzej kilkuset kQ). Dopiero ostatnim kiokiem 
może być dołączenie przewodów 220 V.— do punktów O i P. 

Ze względu na to, że elementy sterujące — opiotnak, - mogą okazać 
się trudne do zdobycia, mozna zastosować rozwiązanie zastępcze. 
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polega ono na wykorzystaniu przekaźników (rurek) kontaktrona: | Uwaga! Nie naciskać podczas tej regulacji przycisku 
wych z własnoręcznie wykonanym uzwojeniem. Na rurce o wymia 

rach © 3.0 | = 20 należy nawinąć około 1000 zw. drutem DNE - 

0.07...0.1 tak, aby uzwojenie znajdowało się co najmniej po 6 mm od | Ustawienie programatora. 

krańców rurki. Styki kontaktronów należy wlulować w miejsce Ustawianie programatora przy użyciu zegara 

końcówek 4 i 6 US3, US4 i US5, a przewody cowek w miejsce | Włączanie (WŁĄCZ) 

końcówek 1 i 2 tych układów. Należy lo wykonać lak, aby odległość 

przewodów uzwojenia od końcówek kontraktronów byla większa CG] [na FAWAŁU sos ] [Dzień ryG. | 
niz 6 mm. Nie spełnienie tego wymagania może spowodować CZAS GG BG] [e] wtącz ] 
porażenie prądem! Przy uruchamianiu programatora może się 

okazać konieczne dobranie wartości rezystorów R10, R15 i R20 tak, | Oznacza to: „włącz kanał pierwszy o 11:30 w sobotę” 

aby uzyskać jak najmniejszą wartość prądu uruchomiającego kon- | Jezeli chcemy uzyskać wyłączenia kanału po pewnym czasie, 
taktrony. to możliwe jest działanie skrócone 


Opis działania programatora czas] [1] [3] [3] [o] [wt 


Po włączeniu do sieci wskaźniki programatora pozostają | Oznacza wylącz kanał pierwszy o 13:30 w sobotę”. 
ciemne. Może także pojawić się na nich stan „12.007, Jeśli są | Wyłączanie (WYŁ) 

ciemne - należy uruchomić przycisk „Ustawienie zegara”. Na 
wskaźniku powinny pojawić się cyfry 12:00 oraz zaświecić się dioda [2] [na awaw] [row] [ozień rra ] 
oznaczona symbolem NIEDZ. CI] E] ©] [6] [we] 


ustawić należy kolej iskać określ. E 
Że. pak WNE oneprzyci- | oznacza: „wyłącz kanał drugi o 15:00 w poniedziałek” 


[5] SZER NE Dla następnej operacji skróconej 
[ SOB. | ] J] Gl [ GG] [maz] 
[o] [usraw. ZEGARA ać 2 : i 

. „Wiącz kanal drugi o 15:30 w poniedziałek” 


SF: 


ZN 
kóli 5 . 


„Ak.dli 


Rys. 4. Dwustronna płytka drukowana wskaźników. 1 - widok od strony druku, 2 — widok od strony elementów 
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Rys. 5. A — schemat klawiatury, b — modyfikatja klawisza w przy- 
padku użycia przełącznika bistabilnego 


Włączanie „drzemki” (DRZEMKA) 


5] [raawau] [wr] [pozeńrya. ] 
[czas] [m] [6] [2] [o] [przewa] 


włącz kanal trzeci we wtorek o 15:20 i wyłącz 


Dla następnej operacji możliwe jest skrócone działanie: 


[czas ] E] [e] 
„Włącz kanał trzeci o 17:30 we wtorek”. 

Ustawienie programatora przy użyciu „odstępu czasu”. 
Maksymalny odsięp czasu wynosi 23 godz. 59 min. 
Włączanie 


E] [reanau] [1] [3] [e] [mac] 


Oznacza to: „włącz kanał pierwszy po półtorej godzinie od teraz”. 
Skrócone działanie dla następnej operacji. 


2] E] [e] 
„Wyłącz kanal pierwszy po dwóch i pół godz. od teraz” 
Wyłączanie 

[2] M GI m] 


„Wyłącz kanał czwarty za 10 min." 
Skrócone dzialanie dla następującej operacji: 


[2] 


„Wiącz kanał czwarty za 30 min.” 
Ustawianie „drzemki” 


[2] leamu] [7] ©] DG] 


„Wlącz kanał drugi po 1 godz. i 20 min. i wyłącz po 1 godz. od 
włączenia” 
Skrócone działanie dia następującej operacji: 


„Wiącz kanal drugi za trzy i pół godz." 

Uwaga! Ustawianie programatora przy pomocy odstępu czasu 

będzie usunięte z pamięci po wykonaniu programu. 

Kasowanie pamięci. 

Są trzy sposoby kasowania pamięci 

Skasowanie wszystkich pamięci 
[_kasów. PAMIĘCI | 


Skasowanie pamięci dla jednego kanalu, np.: 


[2] [rmanatu] [xasow. ramię ] 


„Skasuj pamięć dla drugiego kanału” 
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AV— HOBBY 


Skasowanie pamięci dla określonego dnia tygodnia, np 
PoN.] [Dzień TyG.] [ KASOW. PAMIĘCI 


„Skasuj pamięć ustawienia programatora dla poniedziałku” 
Uwaga! Kasowanie pamięci wymaga jednoczesnego uzycia obu 


przycisków Zabezpiecza to programator 


przed przypadkowym skasowaniem. 
Bezpośrednie sterowanie kanałów bez użycia zegara. 


CG] [remamnatu] [wtącz 
Kanal pierwszy będzie natychmiast włączony. 
[e] 


Kanał czwary będzie natychmiast wyłączony 


Wyświetlenie stanu pamięci. 
[] 
saruzsą 


Stan pamięci dla kanału pierwszego będzie wyświetlany dla kazdego 


DZIEŃ TYG. ae 
— 


Stan pamięci dla niedzieli będzie wyświetlony dla każdego naciśnię- 
cia przycisku [ DZIEŃ TYG. i 


Stan pamięci „Każdego Dnia” będzie wyświetlany po kazdym 

naciśnięciu przycisku [ DZIEŃ TYG. 

Korekcja błędnej operacji. 

Istnieją dwa sposoby korekcji błędnej operacji. 

Mozesz ponownie wpisać dane przed naciśnięciem przycisków 
[we]  [/kasow. Pamięci 

Użycie przycisku do ponownego wpisania 0o- 


prawnych danych. 
2] LE] 
poprawne dane 


usunięta operacja 
[ozeńrye.] [ems] [1] [6] [6] 


„Włącz kanał czwarty o 1:00 


[naanatu] [2] [xasow.] [4] 


„Włącz czwarty po 10 min. 
Błąd i 


kanał 
w uszwienk programator. 

DB] [neknaw] [z] [s] [o] [o] 
[wącz ] 


Wskaźnik pokaże 9999, aby wskazać że odstęp czasu przekracza 
23 godz. 59 min. 
Błąd przekroczenia pojemności pamięci. 


Jeżeli próbujesz zapisać więcej niż 20 punktów czasowych, wyświe- 
tlenie 8888 wskazuje na przekroczenie pojemności pamięci. 

Uwagal Możesz zapisać do 20 punktów czasowych dla każdego 
R zę hai tyuadniainsż ogólna ih KŻ jest mniejsza lub 


pokrywanie się punktów czasowych w tym samym kanale, 


Przypadek 1. 


Lokalizacja pamięci Programowania 
pamięć 1 CE] [ramu] [ro] 
[am we] [czas] [n] [2] 


Wynikiem pokrywania się ustawień kanału pierwszego będzie wią- 
czenie go o 13:00 w poniedziałek. 


Przypadek 2. 
Założenie: kanał 1 jest włączony 


Lokalizacja pamięci Programowanie 
Pamięć 1 11 


= Mosaic 


CE] [reaaw] [pow] 


Tes] ©] 
[e] 

Pamięć 1 kanał 1 Lugo 

Pamięć 2 kanał 1__1-15 21 


kai Lago 


W wyniku pokrywania się ustawień programatora, kanal pierwszy 
będzie wyłączony o 1:30 w poniedzialek. 

Budzik akustyczny 

Budzik akustyczny sterowany jest z wyjścia kanału pierwszego. Tak 
więc moment zadziałania i czas trwania sygnału ustawiamy tak jak 
w przypadku programowania kanalu 1. Aby zadziałał sygnał akusty- 


czny, musi być uprzednio naciśnięty przycisk 
Włączenie budzika sygnalizuje zapalenie się diody świecącej 
ALARM. 


Oznaczenia przycisków 


0 - każdego dnia lub liczba O 

1/NIEDZ — niedziela lub liczba 1 

2/PON — poniedzialek lub liczba 2 

3IWT - wtorek lub liczba 3 

4/$R - środa lub liczba 4 

5/CZW - czwartek lub liczba 5 

6/PT — piątek lub liczba 6 

7/SOB — sobota lub liczba 7 

8 - liczba 8 

9 - liczba 9 

ALARM - włączanie budzika 

CZAS — ustawianie czasu 

DZIEŃ TYG. - dzień tygodnia lub wyświetlenie stanu pamięci dla 
dnia tygodnia 

NR KANAŁU — numer kanału lub wyświetlenie stanu pamięci dla 
kanału 

WŁĄCZ. włączanie 

WYŁ. — wyłączanie 

DRZEMKA — włączanie drzemki 

KASOW. — kasowanie wejścia lub błędu 

KASOW. PAMIĘCI - kasowanie pamięci 

USTAW. ZEGARA — ustawianie zegara 

Kanal 1, 2 i 3 jest przystosowany do sterowania urządzeń zasilanych 
napięciem 220 V —, max 4 A. W kanale 4 zastosowano przekaźnik, 
realizujący na gnieździe G2 zwieranie i rozwieranie punktów 1...3 
i 1...2. Kanał ten można używać do współpracy np. z magnetofonem 
z wejściem sterującym typu TIMER. 


Opis konstrukcji mechanicznej 


Zewnętrzne elementy obudowy oraz manipuladla — podobnie jak 
w poprzednio omawianych urządzeniach — są identyczne z elementa- 
mi wzmacniacza kompletnego mini produkcji ŁZR Fonika. Zastoso- 
wanie oryginalnych manipuladeł oraz dobranie właściwego wy- 
kończenia lakierniczego pozwoli na ujednolicenie wyglądu progra- 
matora z urządzeniamu serii 8000. 

Elementy chassis są analogiczne z elementami chassis tunera z wyją- 
tkiem płyty montażowej, która ma inne rozmiary. Na tej płycie 
zmontowano przełączniki. segmentowe klawiszowe oraz płytkę 
wskaźników. Płytka wskaźników jest przysłonięta maskownicą 
z otworami na diody elektroluminescencyjne i wskaźniki cyfrowe 
oraz filtrem z opisem elementów wskaźnika. Płytę czołową wykona- 
no z kształtownika A-5425 (ZML Kęty) i wyposażono w szybę 
osłaniającą zespół wskaźników. Płytkę drukowaną można mocować 
w przetloczenniach lub otworach elementów chassis. Kształt i wy- 
miary elementów oraz rozstawienie otworów wykonanych w tych 
elementach wyjaśniają rysunki. Wzajemne położenie detali i sposób 
montażu mechanicznego przedstawiono na rysunku zestawienio- 
wym (rys. 6). 


Hanna Grądzka 
Bogusław Wilkosz 


Wykaz elementów — płytka główna 


Rezystory RWW 0,125 W lub MŁT 0,125 W 5% 

R1. R5, RB, R12, R17, R22, R26, R47, R49, R51, R53, R55, R57, 
R59, R61 — 4,7 kQ 

82. R3, R13, R18, R23, R25, R27, R48, R50, R52, R54, R56, 
R58, R60, R62 — 10 ka 

R3, R4, R35, R37, - 100 ka 

R6 - 43 kQ 


R10, R15, R20 - 2 ka 
R30 - 1,2 kQ 
R31, R32 - 22k0 


R34 - 33 MQ 
R63, R66, R69, R72, R75, R78, R81 - 2,7 ka 
R64, R67, R7O, R73, R76, R78, RB2 - 7,6 kQ 
R66, RGB, R71, R74, R77, R8O, R83 - 3 ka 


Rezystory MŁT 0,5 W 5% 
R7 - 220 Q (dobierany w zależności od napięcia pracy PK1) — na 
minimalną wartość prądu zadziałania przekaźnika 

R11. R14, R16, R19, R21, R24 - 1 kQ 

R28 - 270 

R38, R39, R40, R41, R42, R43, R44, R45, R46, - 82 0 
Rezystor nastawny TVP 102 

R29, 22 kQ (regulacja tonu ALARMU) 

Kondensatory elektrolityczne 04/U 

CI - 2200 „F/10 V 

C2 - 1000 „F/16 V 

€$, C6, C17 - 10 uF/16V 

C20 - 2.2 uF/16 V 

Kondensator tantalowy 

C3 - 0,47 uF/16 V 

Kondensatory foliowe MKSE 

C9 — 10 nF/100 V 

C10, C12, C14, C16- 0,1 uF/100 V 

C11, C13, C156 - 0.1 „F/400 V 
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Kondensatory ceramiczme KCPf | Ty1...Ty3 — KT207/600 (Tesla) 
CA - 47 pF | 11.14, T6...110. T20, T22. T24. T26, T28, T30, T32 — 8C237 


C7, C8 - 33 pF 15 - BCZY1 
C18. C19 - 220 pF T11...119, T21, T23, 125. T27, T29. T31, T33 - BD135 
Kondensator nastawny TCP | Inne 

C8 - 10...35 pF B1 - wkładka topikowa 160 mA — WTAT 250 V 

Elementy półprzewodnikowe 82, B3 — wkładka topikowa 800 mA — WTAT 250 V 

M1 — mostek prostowniczy 1PM-05 B4, B5, B6 — wkladka topikowa 4 A — WTAT 250 v 

D1, D2. 3. D7 - BYP 401/50 | GŁ1 - GD5/0.2..8 A 

D4, D8 - BAP812 | DU, Dł2, DI3 — 10 „H/4 A (Poller) 

D5, D6, D9...D15 - BAP795 | at - rezonator kwarcowy 3.2768 MHz 

US1 - UL7708G | qn — transformator sieciowy TS818 (uzwojenie pierwotne bez 
US2 - MCY1210 zmian, wtórne — 2 x 62 zw. DNE 0.50) 

US3...US5 - MOC3020 (Motorola) lub K3020 (Tfk) | G1 - gniazdo zasilania awaryjnego WZZ 02 

US6 - MCY1211 | G2 - gniazdo DIN GM 543 (545) 

US7 - MCY74011 G3. G4, G5 - gniazdo sieciowe D4561 035-1 


US8 - TMS1122 (Texas Instruments) | PK-1 - przekażnk MTwa 6 (12 V) 


Wykaz elementów - płytka wskaźników 


W101...w104 - COVP 36 (wspólna katoda. zelone) 
D101...0103, D105...0117 - COP 432 (zielone © 3 mm) 
0104 — COP 431 (czerwona © 3 mm) 


KANAL) WIĄCZ 
KANAL Ż WYŁ 
KANAL I DAZ(NKA 


1 - płyta czołowa. 2 — płyta boczna, 3 — płyta boczna. 4 — płyta tylna, 5 — osłona dolna, 
11 - tulejka dystansowa, 12 - filtr, 13 - przycisk, 14 - ramka, 


bezpiecznika. 

26 — wkręt do blach. 27 — gniazdo DIN. 
cylindr. 32 - podkładka, 33 — 

dka, 40 — nakrętka 


Mikrokomputer 
steruje telewizorem 


I-CZbus 


WYMUSZONA POTRZEBAMI RYNKU 
WIELKA RÓŻNORODNOŚĆ TYPÓW 
ODBIORNIKÓW TELEWIZYJNYCH 
STANOWI ISTOTNY PROBLEM DLA 
PRODUCENTA. ZARÓWNO  WY- 
TWARZANIE ZRÓŻNICOWANYCH 
MODELI. JAK TEŻ ZMIANA ASORTY- 
MENTU CZY DOSTOSOWANIE PRO- 
DUKCJI DO CHWILOWYCH, ZMIEN- 
NYCH WYMAGAŃ ODBIORCÓW, 
WIĄŻE SIĘ ZE ZNACZNYMI KOSZTA- 
MI. SZUKAJĄC METODY TANSZEGO 
I BARDZIEJ ELASTYCZNEGO WPRO- 
WADZANIA ZMIAN W PRODUKCJI, 
w FIRMIE PHILIPS PRZYJĘTO ZU- 
PEŁNIE NOWĄ KONCEPCJĘ [1]. [2]. 
POLEGA ONA NA WYKORZYSTANIU 
TECHNIKI KOMPUTEROWEJ I WPRO- 
WADZANIU ZMIAN W PROGRAMIE 
KOMPUTERA, A NIE W KON- 
STRUKCJI SPRZĘTU. 


Jest to szybszy i tańszy sposób wprowadza- 
nia modyfikacji. Na przykład telewizor jest 
wyposażony w system mikroprocesorowy 
z pamięcią, w której zapisany jest sposób 
działania wielu układów decydujących, 
© pracy odbiornika. Układy takie, to np. 
zdalne sterowanie, dekoder teletekstu, pro- 
©esor wizyjny czy procesor dochylania. Pra- 
ca tych układów jest programowana przez 
mikrokomputer. Programowanie takie odby- 
wa się drogą transmisji danych cyfrowych 
poprzez wewnętrzną magistralę odbiornika. 
Schemat blokowy fragmentu odbiornika 
z takim systemem przedstawia rys. 1. 

Każdy z programowanych układów jest więc 
wyposazony w cyfrowy interfejs umozliwia- 


Rys. 1. Schemat fragmentu odbiornika tele- 
wizyjnego ze sterowaniem mikroprocesoro- * 
wym i magistralą IC 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


jący współpracę z magistralą Magistrala 


opracowana przez liimę Philips nazywa się 
FC (Inter Integrated Circvit) I jest przezna 
czona do transmisji danych wewnątrz urzą 
dzenia jakim jest np. odbiornik telawizyjny 
Sluży ona min. do odbioru przez we 
wnętrzny mikrokomputer sygnałów zdalne - 
90 sterowania I zarządzania, zgodnie z nimi. 
pracą dekodera teletekstu, 

Do magistrali można dołączyć równolegla 
układy przystosowane do współpracy z nią 
Każdy z takich ukladów ma 7-bitowy adres 
Teoretycznie, maksymalna liczba układów, 
które można dolączyć do magistrali wynosi 
więc 128, Liczba ta jest jednak ograniczona 
maksymalną dopuszczalną pojemnością 
magistrali i dołączonych do niej układów 
Pojemność ta wynosi 400 pF, W praktyce 
dlugość magistrali wynosić moze 3.4 m 
Maksymalna prędkość transmisji danych 
wynosi 100 kbitów/s. 

Magistrala I*C jest dwukierunkowa (to zna 
czy, ze transmisja danych może odbywać się 
w obu kierunkach) i dwuprzewodowa (dwa 
przewody i masa). Jeden z przewodów sluzy 
do przesylania - w obu kierunkach — danych, 
drugi zaś do przesyłania, również w obu 
kierunkach, impulsów zegarowych wyzna- 
czających okresy, w których należy odczyty- 
wać dane. > 
Podczas transmisji jeden z układów wysyła 
dane, drugi je odbiera. Jeden z ukladów 
zarządza transmisją, to znaczy rozpoczyna 
transmisję, wyznacza jej kierunek i kończy ją 
Jest to układ główny (ang. master). Drugi, 
z biorących udział w transmisji, jest układem 
podporządkowanym (ang. slave). 

Do magistrali można dołączyć wiele ukła- 
dów głównych, lecz w danym momencie 
zarządzanie transmisją przejmuje tylko jeden 
z nich. Na przyklad mikrokomputer jest ukla- 
dem głównym, a dekoder teletekstu — pod- 
porządkowanym. 

Transmisja rozpoczyna się od startu, póżniej 
układ główny wysyła adres układu, z którym 
ma być prowadzona transmisja, układ głów - 
ny ustala kierunek 'transmisji, a następnie 
przesyłane są dane — kolejnymi bajtami. Po 
każdym bajcie układ odbierający wysyła po- 


twierdzenie odbioru. Po zakończeniu trans- | 


misji układ główny wysyła warunek stopu. 
Linie magistrali pozostają wtedy wolne i mo- 
zna rozpocząć nową transmisję. 


Cala procedura przypomina zwyklą rozmo- | 


wę telefoniczną: podnosimy słuchawkę — 
zajmujemy linię i obejmujemy rolę główną, 
nakręcamy numer — adresujemy, mówimy 


— przesyłamy dane, partner nasz potwierdza, | 


że słyszy, potem on mówi — zmienia się więc 
kierunek transmisji i ten kto dzwonil - kończy 
rozmowę. 

Zastosowanie sterowania mikrokomputero- 
wego przynosi nie tylko wspomniane korzy- 
ści ekonomiczne. Telewizor staje się Częścią 
systemu informatycznego. Można za jego 
pomocą przesłać oprogramowanie do'kom- 


putera domowego sprzężonego z telewizo- | 


rem za pomocą magistrali I*C. Można takze 
za pomocą zewnętrznego komputera prze- 


prowadzać regulację i kontrolę odbiorników 


Rys. 2. Regulacja odbiornika telewizyjnego 
w procesie produkcyjnym za pomocą mikro- 
komputara 


w produkcji. Ilustruje to rys. 2. Do ekranu 
regulowanego odbrornika prz twierdza się 
czujniki z fotodiodam: Impulsy świetlne po- 
chodzące z ekranu zostają przeksz”-one na 
impulsy elektryczne. Analiza położenia cza 
sowego tych impulsów, przeprowadzana 
w układzie pomiarowym za pomocą ze- 
wnętrznego komputera, umozliwia wysłanie 
do odbiornika poprzez magistralę |*C slów 
kodowych korygujących w programowa- 
nych ukladach odchylania, na przykład, 
zniekształcenia geometni. W podobny spo- 
sób, analizując prądy z trzech fotodiod zao- 
patrzonych w kolorowe filtry i przytwierdzo- 
nych do ekranu, mozna odpowiednio zapro- 
gramować uklad procesora wizyjnego ! usta- 
wić prawidłowy balans bieli odbiornika. 
Przewiduje się, ze zastosowanie powyzszej 
metody zmniejszy liczbę regulacji przepro 
wadzanych w procesie produkcyjnym z 30 
do 7, a ponadto, co wazniejsze, wyeliminuje 
regulacje najbardziej klopowiwe i najtrud- 
niejsze do sprawdzenia. Uprości się takze 
w bardzo istotny sposób kontrola końcowa 
produkcji, z której zostanie wyeliminowany 
czynnik subiektywny. 

Wano wspomnieć, ze koncepcję zbierania 
danych z ekranu, w celu regulacji liniowości 
i geometrii oraz kontroli i regulacji balansu 
bieli, stosowano juz przed wielu laty w apa- 
raturze pomiarowej opracowanej w Przemy- 
sławym Instytucie Telekomunikac [3] 
i COBRESPU [4]. Obecnie, przełom techno- 
logiczny jakim jest opracowanie przez hrmę 
Philips telewizyjnych, programowanych cy- 
trowo układów analogowych oraz rozwój 
stosunkowo tanich systemów komputero- 
wych stwarzają dla tej metody zupełnie no- 
we możliwości. 


Jacek Kamiler 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


—_ —Sałellta 


Eksperyment w ramach CPBR 


Kluby telewizji 
satelitarnej 


INDYWIDUALNY ODBIÓR SYGNA- 
ŁÓW TELEWIZYJNYCH Z SATELITÓW 
STAJE SIĘ W EUROPIE CORAZ BAR- 
DZIEJ POPULARNY. NIE MA JESZCZE 
CO PRAWDA SATELITÓW RADIODY- 
FUZYJNYCH ALE POSTĘP TECHNO- 
LOGICZNY SPOWODOWAŁ, ŻE URZĄ- 
DZENIA DO ODBIORU SYGNAŁÓW 
TELEWIZYJNYCH Z SATELITÓW TE- I 
LEKOMUNIKACYJNYCH STAJĄ SIĘ 
OSIĄGALNE DLA INDYWIDUALNEGO Stancardowy oatbornik lziewizyjcy 
ODBIORCY. POLSKA WRAZ Z POZO- 
STAŁYMI KRAJAMI RWPG PRZYGO- 
TOWUJE SIĘ DO WPROWADZENIA Część zewnętrzna 
NA POCZĄTKU LAT DZIEWIĘĆDZIE- (ang outdoor uni) 
SIĄTYCH RADIODYFUZJI SATELI- 
TARNEJ. W RAMACH JEDNEGO Z | Rys. 1. Schemat blokowy satelitarnego odbiornika telewizyjnego: bez nawiasów podano 
CENTRALNYCH PROGRAMÓW BA- | zakresy częstotliwości stosowane w systemach radiodyfuzyjnych, w nawiasach — w syste- 
DAWCZO-ROZWOJOWYCH _(CPBR | mach telekomunikacyjnych 
8.4) ROZPOCZĘTO OPRACOWANIE 
POLSKIEGO ODBIORNIKA TELEWIZJI 
SATELITARNEJ. URUCHOMIENIE SE- 
RYJNEJ PRODUKCJI TYCH ODBIOR- 
NIKÓW PRZEWIDUJE SIĘ PO 1990 R. 
MUSI BYĆ ONO POPRZEDZONE DO- 
ŚWIADCZALNYM ODBIOREM W WA- 
RUNKACH ZBLIŻONYCH DO TYCH 
JAKIE BĘDĄ MIAŁY MIEJSCE U 
UŻYTKOWNIKÓW. 
Wprowadzenie telewizji satelitarnej oznacza 
wejście elektronicznego sprzętu powszech- 
nego użytku w zakres częstotliwości dotych- 
czas wykorzystywany tylko przez radioloka- 
cję i mikrofalowe linie radiowe, Wiąże się to 
z koniecznością pokonania wielu trudności, 
związanych nie tylko z konstrukcją, techno- 
logią i produkcją satelitarnego odbiornika 
telewizyjnego. Nowego podejścia wymaga 
serwis urządzeń satelitatnych, a także konie- 
czna jest większa dbałość o sprzęt ze strony 
użytkownika, Przyglądając się zainstalowa- 
nym na dachach budynków. anienom 
Uda-Yagi do odbioru naziemnych stacji te- 
lewizyjnych nierzadko zauważam, że są one 
źle ustawione, czasem nawet w przeciwnym 
niż stacja kierunku. Takiej nonszalancji nie 
toleruje antena satelitarna. Błąd ustawienia 
anteny o średnicy 1,5 m nie może przekra- 
czać kilku dziesiątych stopnia. Do tego trze- 
ba jeszcze dodać, że satelity nie widać gołym 
okiem na niebie. 
Mając na względzie zdobycie doświadcze- 
nia w zakresie eksploatacji litarnych od- 
biorników telewizyjnych, a także spopulary- | - 
zowanie nowej techniki w polskim spole- Rys. 2. Model konwertera częstotliwości wykonany laboratoryjnie w Praskim Instytucie 
czeństwie -- Redakcja -- Audio-Video - wraz | VUST-Tesla 
z' Kierownikiem CPBR chce zorganizować 4 
Kluby Telewizji Satelitarnej KTS..co zapo- | składa się z anteny, konwertera częstotliwo- anteny o średnicy 1,5 
wiodalmy fuż w przedmowie do ru 4/86 | bt tunem l standaidowogo odbornka tl 31 W Wied kopania comadwośi (ryd; 
wizyjnego. Anteny są już produkowane 2) wchi mikrotalowe elementy niedo- 
Satelitarny odbiornik telewizyjny (rys. 1) | w kraju (patrz artykul pt. „Anteny”), Koszt one Jeste na rynku krajowymi Wykóna: 


% 


KATZ 


DOZET 


Rys. 3. 


|. Schemat 
satelity telekomunikacyjne 


nie konwertera wymaga ponadto dostępu 
do dobrze wyposażonego laboratorium, nie 
da się go zrobić w warunkach amatorskich. 
Konwerter częstotliwości do naszego ekspe- 
rymentu musi więc być zakupiony w tzw. Il 
obszarze płatniczym. 
Zo względu na brak sateltów radiodyjuzyj- 
nych. pierwsze eksperymenty będą datyczy- 
ły odbioru sygnałów z sateltów telekomuni- 
jnych. Satelity te: Eutelsat F!1, Eutelsst 
1F-2, Intelsat V nadają sygnały telewizyjne 
w zakresie częstotliwość 10,95 ..11,7 GHz 
(tuz poniżej zakresu radrodyturyjnego SHF) 
Dodatkową zaletą tych emy jest stowowa- 
nie standardu PAL. W sateltach radsodytu- 
zyjnych przewiduje wę stosowanie standar 
du D2-MAC, co znakomicie komplikuje 
uklad lunera Schemat blokowy tunera do 
odbioru sygnałów z satelitów telekomunńka- 
cyjnych pokazano na rys. 3. Tune można 
zmontować w warunkach amator ich, dy- 
sponując odpowiednim elementa'ru_ Prze- 
widujemy zakup elementów tunera do na- 
modzielnego montażu, niestety równiaż w Il 
obszarze płatniczym. 
Koszt zakupu konwertera czfstotiwości, tu- 
Nera w zestawie do samodzielnego montazu 
oraz przewodu wipółow: wego do pelącze- 
nia konwertera z tunerem Bacy Ty na 
około 600 doi USA. Z tego względu Kluby 
Telewizji Satelitarnej mogą powstać jedynie 
przy zakladach pracy, które są sklonne doko- 
nać odpowiedmch zakupów dewwowych 
Redakcja Audio-Video przyjmuje zgłoszenia 
chętnych do 31 października 1987 r. 
Wkród członków KTS muu być co na; Tej 
jeden zaawansowany rad oamator lub nwzy- 
nier elektronu Zgloszenie musi być podpe- 
sane przez dyrektora przednębnorstwa | za- 
wierać zobowiązanie doł onania zakupów 
dewizowych. Ze względów techn:czno- 
-organizacyjnych jesteśmy w Stanie rorto- 
czyć patronat rad 30 klubami Lista przyję- 
tych zgłoszeń zostanie opublikowana w nu- 
merze 1/88 Audio-Video Redakcja AV zala- 
twi w Państwowej Inspekcji Radiowej Od- 
powiednie zezwolenia na posiadanie I uzyt- 
kowanie przez kluby satelitarnych odbrorni- 


blokowy tunera do odbioru sygnałów telewizyjnych nadawanych przez 


ków telewizyjnych. Poltechnika Wroclaw: 
ska zorganizuje dla czionków KTS kursy 
teoretyczne i praktyczne. a takze umożliwi 
montaz tunerów pod nadzorem doświad. 
czonych instruktorów, Czionkowie KTS bę- 
dą zobowiązani do nadsyłania na adres Poli- 
techmłu Wrocławskiej okresowych sprawo- 
zósń dotyczących warunków odbnoru sy- 
gnałów z satelitów, a takze zachowania się 
urządzeń od:orczych. D.J.B. 


Satelitarna radiofonia 
cyfrowa na IBC '86 


Na konferencji Internstonai Broadcasung 
Convention IBC '86 poświęcono duzo miej- 
1a - OŁ wiew zj: satelitarnej bezpośred- 
niego odbioru i telew zj! O duzej tożdzelc20- 
ści - satelitarne tadiotonu cyfrowej Przed: 
suwwmoel BEC Research, John Stor. dowo- 
dri, ze radrolorua uatelitarna wymaga znacz- 
ne mrmej rodków w celu pokrycia zasię- 
9'em duzego obizaru. nz budowa nazem- 
Neq niec: FM Radictonia tstelitara wykazu- 
je jednak duze mankamenty, ujawniające sę 
w Czae Odlsoru sygnałów przez pojazdy 
znajdujące mę w ruchu Ich anteny muwały 

by meć znacznie większe rozmiary. nu od- 
birormków stacjonarnych. aby podczas jazdy 
me utracić kontattu radsowego z satelitą 
Jewcze węb”e przeszkody powstają w Od- 
brorze gdy sate'ta z0**2je przesloruęry przez 
wyżokse budynk: lub wznewerna Dlatego 
radolorua sstelnarna moze spełnić dobrze 
swoje zadanie przy korzystaniu z szielty 


geostacjonarnego tylko w krajach położo- 
nych w poblizu równika. Kraje leżące poza 
strefą międzyzwrotnikową moglyby nato- 
miast korzystać z radiofonii satelitarnej. gdy- 
by stosować do tego colu system satelitarny 
typu Molnia, tj. z płaszczyzną orbitalną po- 
chyloną w stosunku do równikowej pod 
dątem 63,4" (rys.). Gdy po tego typu orbicio 
eliptycznej krązą 3 satelity, o czasio obiegu 
Ziemi równym 12 h, to mozna zapownić na 
naszym kontynencie podobnie nieprzerwa- 
ny odbiór sygnałów, jak z satelity geostacjo- 
narnego na równiku i o przy mniejszej mocy 
promieniowania transponderów. Stott jost 
zdania, ze dla radiofonii satelitarnej nalezy 
wybrać inna pasmo częstotliwości, niz dlo 
telewizji satelitarnej. Z technicznego punktu 
widzenia najkorzystniejsze byloby pasmo 
500 MHz...2 GHz. Poniewaz jednak jest ono 
juz zajęte przez inne sluzby. proponuje on, 
aby konferencja WARC-ORB '88 zajęła się 
tym problemem. (a) 


Kopernikus 


W 1988 roku powstanie w RFN krajowy 
system łączności satelitarnej wykorzystują- 
cy sateltę telekomunikacyjnego o nazwie 
Kopernikus. Kontrakt na budowę systemu, 
podpisany przez Bundespost w 1983 r., 
opiewa na sumę 815 min DM, w tym koszt 
budowy satelitów wynosi 570 min DM. 
System obejmuje trzy satelity: dwa na orbicie 
- jeden czynny, drugi zapasowy oraz trzeci 
- rezerwowy na ziomi. Sieć naziemna będzie 
się skladać w pierwszym etapie z 32 stacji 
pracujących w pasmie 12/14 GHz oraz 2 sta- 
cji w pasmie 20/30 GHz. Na pokladzie 
satelity znajdzie się 11 czynnych transpon- 
derów, w tym jeden na pasmo 30/20 GHz 
oraz 6 wansponderów zapasowych. Pięć 
czynnych kanałów satelity jest przeznaczo- 
nych do przesyłania programów do stacji 
telewizji przewodowej calego obslugiwane- 
go obszaru, jeden do przesyłania sygnalu 
telewizyjnego wysokiej jakości do Za- 
chodniego Berlina, dwa będą slużyć lączno- 
ści telefonicznej, a kolojna dwa — tzw. no- 
wym sluzbom, takim jak widookontoruncje 
czy szybka transmisja danych, Transponder 
na pasmo 30/20 GHz ma służyć celom 
eksperymentalnym. W każdym iransponde- 
rze pracuje jako wzmacniacz lampa 2 falą 
bsezącą. o mocy szczytowej 20 W. Czas 
operacyjny satelity obliczono na 10 lat. Wy- 
niesienie pierwszego egłemplarza na orbitę, 
za pomocą rakiety Ariane, zaplanowano na 
czerwiec 1988 r. (a) 


Kopernikus 
— beczka bez dna 


Tak nazwalo ten system satelitarny czas0- 
psmno Funkschau (nr 25/86) na podstawie 
analizy ekonumcznej przeprowadzonej 
przez kwesturę zachudnioniernieckiej Bun- 
desposL Oceniono bowiem, ze wydatbi na 
budowę i ekploatację systemu sięgną osta- 
tecznie 1.765 mid DM, co — przy załozeniu 
6-letniej sluzby - oznacza, ze koszt rocznej 
eksploatacji wyniesie 293 min DM. Tymcza- 
%em, przy najbardziej optymistycznej ocenie, 
wpływy roczne z tytułu uslug świadczonych 
przez system mogą wynieść tylko 160,6 min 
DM. Na reszię wzeba uzyskać dotacje. (a) 
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Blokada apertury 

Wyeliminowanie części powierzchni refiek- 
tora z odbioru fal elektromagnetycznych, co 
powoduje zmniejszenie powietżchni skute 

cznej anteny. Blokowania apertury unika się 
stosując antenę podświetloną (a) 


DAT 

Skrót od ang Digitał Audio Tape. oznacze- 
nie amatorskiego magnetofonu cytrowego. 
który z założenia słuzy do nagrywania 
dżwięku z dowolnego źródła, z wyjąt 
kiem płyty cyfrowej CD lub kasety DAT 
nagranej labrycznie Te ostatnie mozna jedy 
nie odtwarzać | wówczas częstoihiwość po- 
wiarzania (, = 44,1 kHz. Przy nagrywaniu 
cyfrowych audycji radrofonicznych f, = 32 
kHz. w pozostałych przypadkach (, = 48 
kHz. (a) 


FTS 
Skrót od ang. Favourite Track Selection, 


układ elektroniczny zastosowany w dysko- 


MIKROSŁOWNIK 


tonie CD, który umozliwia trwale zapamięta- 
nie kolejności automatycznego odtwarzania 
tytułów z dysku, bez polrzeby ponownego 
programowania przy kazdym wstawieniu 
dysku do urządzenia Pamięć FIS moze 
objąć 299 dysków. (a) 


INS 

Skrót od ang. /nformatron Network System. 
nazwa japońskiej szerokopasmowej sieci te- 
lekomunikacyjnej. która odpowiada wpio- 
wadzonej w Europie swti cytrowej sluzb 
zmiegrowanych (ISDN) (a) 


Jumbo tube 
Nazwa firmowa kineskopów olbrzymów, 
których średnica ekranu przekracza 1 m. 


ME 

Skrót od ang. Metal Evaporated. oznaczenie 
taśmy magnetycznej z warstwą ze SIopu 
kobalt-nikiel naparowaną w prózni. 


MP 

Skrót od ang. Metał Powder. oznaczenie 
taśmy magnetycznej z warstwą z cząsteczek 
czystego zelaza zuyspergowanych w lakie 
rze. (a) 


SAN FLAT 

Nazwa firmowa kineskopu indeksowego (| 
takiego w którym stosuje się tylko jedno 
działo' elektronowe, Sterowanie połozeniem 
strumienia elektronów tak, aby padał on na 
paski luminoforów określonych kolorów od- 
bywa się za pomocą scalonego ukladu elek 
wonicznego. (a) 


vidiwall 

Nazwa firmowa ekranu modulowego skła- 
dającego się z wielu monntorów, na ekranach 
których odtwarzane są odpowiednie frag- 
menty jednego obrazu, uprzednio nagrane- 
go na dyskowidzie a następnie przetworzo- 
nego przez cyfrowe urządzenie sterujące. (a) 


W następnych numerach... 


© Radiofoniczne systemy komórkowe. Rozwój technologii, 
przede wszystkim wielkiej skali integracji oraz teorii systemów 
stworzył podstawy do budowy publicznej sieci radiofonicznej. Zasada 
działania i charakterystyka systemów europejskich. 

© Rozkosze łamania głowy. Pierwsza część wykładu na temat 
kodów cyklicznych słuzących do detekcji i korekcji błędów. 

© FMX w radiofonii. Udoskonalony system stereofoniczny zapew- 
niający zasięg odbioru równy zasyęgowi monofonicznemu. 

© Domowy magnetofon cyfrowy. Spór o prawo do kopiowania 
utworów nagranych na fonodysku CD opóźnił wprowadzenie magne- 
tofonu cyfrowego na rynek : doprowadził do propozycji zastosowania 
specjalnych urządzeń antypirackich. 


© Rejestracja sygnału cyfrowego na taśmie magnetycznej. 
Formaty zapisu. Systemy zapisywania pośredniego i bezpośredniego. 
. ATLA Zegar programowany jako dalszy element wiezy 
AV-MINI. 

© Automatyzacja pomiarów sygnałów fonicznych. Opis uni- 
wersalnego przyrządu pomiarowego: „System One”. 

© Przewodnik układów scalonych RWPG. Uklady sterujące, 
© COBRA. Biblioteka programów. Program znanej gry „Bombardo - 
wanie” dostosowany do COBRY. 

© TEST. Odbiornik telewizji kolorowej ze zdalnym sterowaniem: 
NEPTUN 546. 
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Kamwidy — pojedynek nie rozstrzygnięty 


Na Festiwalu nie prezentowano innych modeli telewizorów jak tylko 
z ekranami o prostokątnych narożach (FST-Full Square Tube). 
Zaznacza się wyraźnie tendencja do stosowania ekranów o coraz 
większych rozmiarach. Przekątna 70 cm ma szanse stać się standar- 
dem w odbiornikach domowych. Wielu producentów oferowalo 
modele o ekranach z przekątnymi 95...115 cm (Mitsubishi, Grundig, 
Philips). Zastosowano w nich kineskopy pochodzące wyłącznie 
z Japonii o egzotycznej nazwie Jumbo tube. Nowe modele telewizo- 
rów wyposażono w funkcję Obraz w obrazie, która umożliwia — na 
życzenie telewidza wyrażone za pomocą przycisku zdalnego stero- 
wania — podglądanie treści innych programów niż oglądany. 
(rys. 3). 

Telewizory z cyfryzacją sygnału wizyjnego były wyjątkiem i miały 
charakter prototypowy (Thomson). Nowością Festiwalu był powrót 
w wielu firmach do urządzeń projekcyjnych z ekranem bardzo 
dużego formatu (rys. 4). Jest to wynikiem osiągniętego postępu 
w budowie lamp projekcyjnych o dużej jaskrawości. Najbardziej 
zaawansowany technicznie projektor oferowała mała, wyspecjalizo- 
wana firma Videostone. Dysponował on strumieniem świetlnym 
ponad 1000 lumenów na punkt (przy dwóch źródłach zieleni), 
a umożliwiał uzyskanie obrazu o przekątnej 12.5 m przy poborze 
mocy 500 W. To jest już niemal kino telewizyjne, zwłaszcza patrząc 
z perspektywy przyszłego wprowadzenia HDTV. W konstrukcji 
magnetowidów jest widoczne ciągle usprawnianie obsługi. Wysta- 
wiono kilka prototypów magnetowidów sterowanych cyfrowo 
(Thomson, JVC) oraz — znajdujący się już w handlu — model firmy 
ITT, Digicontrol, w którym cały proces programowania sprowadza 
się do posługiwania się dwoma przyciskami „,+* i „-”. Ponieważ 
magnetowid z dźwiękiem hifi jest z reguły połączony w eksploatacji 
z elementami wieży hifi, niektórzy producenci budują nowe modele 
magnetowidów dostosowane do rozmiarów wieży „Midi” (33 cm 
szerokości), tak aby mogły tworzyć jednolity komplet. Jest to 
modyfikacja, która wymaga poprzecznego usytuowania kieszeni 
kasety i przebudowy mechanizmu napędu taśmy. 


Oferowano również magnetowidy wbudowane na stale, choć 
rozłącznie, w odbiornik telewizyjny, dedykując to rozwiązanie tym 
użytkownikom, którzy nie lubią kłopotów z połączeniami za pośred- 
nictwem przewodów zewnętrznych. Kilka firm postanowiło zapo- 
znać zwiedzających z urokami telewizyjnego obrazu trójwymiarowe- 
go (JVC, Sharp) wyprzedzając co najmniej na 10 lat jego pojawienie 
się na rynku. Wrażenie przestrzenności uzyskuje widz po nałożeniu 
okularów, Na ekranie trójwymiarowej telewizji odtwarza się, uprzed- 
nio nagrane na taśmie lub wideodysku, kolejne póloprazy odpowia- 
dające na przemian kątom patrzenia lewego i prawego oka. 

Ekspozycja była przepełniona kamwidami. Popyt na nie wciąż 
rośnie. W 1986 r. sprzedano ich o 19% więcej niż w 1985 r. Toczy się 
nadal walka między dwoma standardami: VHS-C, z kasetą kompakt 
lecz umożliwiającą bezpośrednie odtwarzanie zarejestrowanego 
obrazu za pomocą każdego magnetowidu VHS, oraz Video 8, który 
jest reprezentowany przez coraz to przemyślniejsze rozwiązania. 
Obecnie jest to pojedynek na broń o równej sile. Kamwidy '87 obu 
standardów dysponują masą mniejszą niż 1,4 kg, są wyposażone 
w automatykę wszystkich istotnych funkcji łącznie z samoognisko- 


waniem (AF) i przyciągają coraz niższą ceną (rys. 5 - model VHS-C, 
Video 8 — p. str. 3). Video 8 znajduje sią na tropie nowych 
argumentów: pojawiły się kamwidy o masie 1,2 kg. Na osobną 
wzmiankę zasługuje konstrukcja kamwidu z kasetą 4 mm, przezna- 
czoną z założenia do stosowania w magnetofonach cyfrowych. 
Autorem propozycji jest firma Samsung. Nie jest to pierwsza zaska- 
kująca technicznie innowacja tej młodej południowokoreańskiej 


firmy, która w len sposób wspiera agresywną, eksportową promocję 
swoich wyrobów, dając dowód swojej prężności, nawet jeśli nowe 
rozwiązanie nio jest przeznaczone w najbliższym czasie do produkcji 


Magnetofon cyfrowy — mglista przyszłość 


Compact Disc jest tu nazywany lokomotywą sprzętu hifi. We 
wszystkich grupach urządzeń: wieżach hifi, zestawach przenośnych 

i sprzęcie spacerowym, oraz na stoiskach wszystkich liczących się 
producentów, dyskofon zdobył niekwestionowane już prawo oby- 
watelstwa. Kończy się w sposób nieubłagany choć powolny żywot 
gramofonów. Nawet firma Dual, prekursor techniki gramofonowej, 
reklamuje pod swoją marką dyskofon Compact Disc. Trudno zliczyć 
wszystkie odmiany modeli. Firmy Philips i Sony przedstawiły ich po 
kilkanaście, przystosowanych do różnych warunków użytkowania 
i zasobności portfela. Większość modeli jest zdalnie sterowana. 
Wprowadzono trwałe programowanie kolejności odtwarzania 
poszczególnych nagrań związane z konkretnym fonodyskiem (FTS 
— Favoruite Track Selection). Może być ono przechowywane w pa- 
mięci dyskofonu przez cale lata. Pamięć FTS może obsłużyć 299 
dysków. Pojawiło się wiele modeli ze zmieniaczem dysków (rys. 6). 
Wydawcy dysków CD nie mogą nadążyć z ich dostawą. Ocenia się, 
że — nawet przy wyprodukowaniu w tym roku 800 min sztuk — podaż 
fonodysków będzie o 30% mniejsza od zapotrzebowania. 

Złośliwe wtargnięcie na ten rynek nowych źródeł dźwięku wysokiej 
jakości jakimi są magnetofony cyfrowe (DAT — Digital Audio Tape) 
zapewne zamąciłoby ten idylliczny obraz. Ale sytuacja nie jest taka 
prosta. Wydawcy fonodysków CD są jednocześnie wydawcami 
nagranych kaset Żaden odtwarzacz nie ma sżłans zbytu bez 
software'u. Trwają więc pertraktacje obu przemysłów jak postąpić, 
aby sprzedając DAT nie dopuścić do zniszczenia rynku CD. Jednym 
z przeciwdziałań musi być uniemozliwienie kopiowania dysków CD. 
Dlatego w Paryżu, podobnie jak i poprzednio na innych wystawach. 
żaden producent sprzętu — mimo wystawienia prototypów amator- 
skich magnetofonów cyfrowych — nie podawał ani ich ceny, ani 
terminu produkcji. Natomiast przy każdym z prototypów (Luxman, 
Technics) umieszczono uwagę, że nie nadają się do kopiowania 
dysków CD ani kaset nagranych fabrycznie. W magnetofonach DAT 
stosuje się w tym celu różne częstotliwości próbkowania (fp). Da 
rejestracji cyfrowej dźwięku z mikrofonu służy fp=48 kHz, do 
nagrania cyfrowej emisji radiofonicznej fp=32 kHz. Jedynie odtwa- 
rzanie kaset fabrycznie nagranych cyfrowo, które korzystają z tej 
samej techniki cyfryzacji co CD, odbywa się w DAT z częstotliwością 
próbkowania równą 44,1 kHz. 7 

Brak przebojów na Festiwalu nie powinien nikogo zmylić. Po- 
chopnym bylby wniosek o stagnacji w rozwoju sprzętu audiowizual- 
nego. Nieustanne usprawnienia, czasem drobne lecz zawsze prowa- 
dzące do lepszego trafienia w wymagania odbiorców, są widoczne 
na każdym kroku. Jednym z licznych przykladów może być kon- 
strukcja „zwijanych” słuchawek do sprzętu spacerowego (rys. 7). 
Ich dotychczasowy kształt od początku sprawiał kłopoty przy ich 
noszeniu w kieszeni. Firma Sony nadała słuchawkom obecnie taką 
formę, że można je złożyć i zmieścić w małym wygarbieniu, specjal- 
nie wytloczanym w obudowie Walkmana czy kieszonkowego od- 
biorniczka. 
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Kineskop indeksowy SAN FLAT 
IJ (artykuł wewnątrz numeru) 


